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En vista de las deficlenclas del Acueducto, que no surtla
agpa suficiente en log vernnos ¥ tampoce prestabe serviclo en
los inviernos por dancs en las redes de eonduccion ¥ en las re-
prezas, ¢ gerente de las Empresss Munbcipales Delegades, Ga-
briel Jaramiilo Arango, contratd em 1850 con €l doctor Encigoe
Pérez Arbelder el estudio del problema y un reconocimiento de
laz cuencss hidrogrificns de Rioblanes, Hova Grande, Pinares,
La Guerrn v Olivares, con las recomendaciones pertinentss (")
En 1852 fue nombrado pare dirdgic lez mbajos de recuperacidn el
ingeniero agronome Conrpdo Gomesz, con &) cargo de Superviser
Forestal, por el Institute de Parcelasiones, Colonizacion ¥ Defen-
8a Forestal, en virted de convenio con las Empresas. Kl Instltuto
aportd 8 B0O00.00 para la compra de terrencs e inlelacidn de Ia
enmpafa forestnl, ¥ al ser adserito por ln diotadura &1 Mintste-
rio de Agricultura, suspendid la ayods Infeial, que posteriormen-
te se ralnleld eon uwna partlde de § 1800000 pocy page de joroa-
lea por parte de la Zona Agropecuaria de Caldes.

Las Emprasas asumleron el costo de la adguisiclin de terro-
nos En 1851 poselam 1000 hectireas, gue fueron acrecentadas
con 1AM més hasta 1080, pertensclentas & 16 propletarlos, por
un valor adicional de § S41.000.00. Bn o este dlUimo afo Dewaba
invertidos un total de § 32140700,

El resultado de esns nueve afios fue la recuperacidn casi to-
tal de las cuenchs menciongdaz ¥ ola regularizaciin del servieds
del Acueducts, hasta el punte de gue en la Perla anual de 1953,
4 pesar del verane relnante, hubo agus limpia ¥ abundante pa-
ra &) millén de personas que s congregaron en ln capital enldense,

(De un informe envindo por Conrado Gomez al 2 Congreso
Forestal de Bogotd en 15460,

En %70 el Ingeniere Forestz]l Gabrlel Vélez Restrepo, Jefe de
la Seccidm de Hoyeas Hidrograficas de las Empresas ds Maniza-
les, propuzo el aprovechambente de lns maderaz del Blo Blaneco,
mediante la previa construceldén de vias pars facilitar In exteac-
chim. Se argumentd que el 30% de los érboles habian pasado ¥a
la edad de aprovechamients,

Lag primeras plantaciones &2 hisleron con Ins especies nati-
vag allsa, encenllla, sacaoje ¥ arboloco ¥ con las exdticas clprés,
pinoe patula ¥ radiata, ¢ucalipto ¥ urapdn. Bl nimero de Grisoles
aatila en 1a actuslidad entre S0 ¥ 1.300 por hectirea, S8 calenla
la madera existente por hectarsa entre 70 ¥ 100 m?, de la coal
pary aserrio ly proporciin es de 40-50 m? ha.

Actunlments hay bajo contrel umss 3,500 hectireas, da una
superficle total pars o cuenes de 46800 hestirveas. La parte su-
perior de ésta se halla ocupada por pequefios cultivos de papa
¥ por explotaclones ganaderas basadas en el pasto Elkeyo! whos
3 oiras generan erceldn;

(Resumen del informe “Aprovechamiento de bosques en Ia
hoya hidrogrifica del Rig Blanco”, por Gabriel Véle: Restropod.

{*) BE5 vl que ahors sc poblica.
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La capaeidad total Instalada del Acweducto de Manizales ea
en la petunlded de 1400 1/s, 7 el consums de 850 1/s, paim uns
poblacldn de 240000 habitantez El sonsumo estd garantizada
haska el afio 2000

{Extracto de la nots 8-162, de ocfubre 25 de 1978, del sefior
Eduprdo Londofio Polgarin. Jefe de la Divisidn Acuedosto ¥ Als
cantarillads, dirigida al editor).

Pocas ciudades de Colombia han logrado preservar tan
eficazmente sus cuenicas hidrogrificas, merced & varios facto-
res: 1% Adgquisiclén por la entl que maneja 1as cuencas de
los terrenos involucrados para obtener su control; 2% Continui-
dad en los programas a lo largo de varias administraciones;
H-i'&fjit'::i.imi?;x e llaa- sabias Eﬂﬂ:t&l‘;ﬁﬂﬂﬂt}ﬂﬂ tdf Péres ﬁ?ﬁe;gtﬁ-
¥ erto en la escogencia de especies nativas para la refo-
restacién protectora.

En cuanto al easo de Cali, he aqui unos datos:

SCARACTERISTICAS DE LA CUENCA DEL RIO CALI

1, LOCALTZACION: La cuencn del Rio Cali estd comprendida entre
las coordenmdas aproximadas
NX BB X BTH.000
EY 1.040.000 ¥ 1,080 000,
en la region occldental del Munieipio, tenlendo como limite ocel-
dental exframo los Parallones de Call o sea el divercio de aguas
entre el wértice del Rio Caosa ¥ el vértise del Pacifico

2, SUPERFICIE: La superficle comprende 123 km?, ¢ gean 12300 Has,

sin ineluir su afluente e] Rie Aguscnkal, que ng =

utiiza en el Acueducto, Las altitudes extremas son 1050 masnm,

¢ la bocatoma de San Antonfo ¥ 3400 msnm. ¢n los Farallones

de Call. drea de la cuenca representa el 34%. del dvea del Mu-
nicipio,

3, IMPORTANCIA: La cuenca del Rio Call coupa el primer lugar
frente & los otras ouencas del Munlcipio por ra-
zones de orden soclal, téenieo ¥ epondmicn, ya que suministra un
promedio de 13 m/seg. gue abagtece el 3% de ln poblacién de
Cali, nnes 400000 habitanies; poses dos plantas electricas que ge-
neran LEID KW, Bo pase por I clodad ex un elemento de ornato,
al menos &0 14 primera pacte de su rlleu.uﬂﬂe:r.
4, TENENCIA DE LA TIERRA: S= ¢alculn que pproximadamente el
70% e ln superficic sen propiedad del
Municipia de Cali, aungue &n la prictica o] dren eg menor de-
bido & las multiples inwaslones, tanto en s prodimidades de las
firens boseosns alkas, como en Ia parte de pajoneles o curzs baja
dal rio,
La tenencla se ha legalisado por Ins leyes B4 de 15941 7 175 de 1948,
por los que la nockin cedid todos sos baldics al Municiplo, ¥ & eom=
pras de la Junta Pro-Aguas y EMOALTL, que slempre ha estado
prepcupada por 1a necesidad de conservar suelos, bosgues ¥ SEEAs.

5. PENDIENTES: Bon escarpadas aproximadamente on la mitad del
area con pemndients mayor &l 50%, quebrado un
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0% con pendientes entre un 30 y 50%: ondulade un 15% con pen-
dientez entre 12 ¥ 25%, v moderadaments Inelinado el resta, eon 5%.

Lo pnterior defermina gque sea ung cuenca con alte torrencizli-
dad, ¥ a que los fentmenos de erosien tiendan a ser eriticos on cier-
tos lugares donde 50 ha destriaido la cubderta forestal v se ha reem-
plazado por coltlves llmplos,

6. GEOLAOGEA
SDELDS: Predlominan los dinbasas del grupo doleritica, lo gque
hace los suelos atn mas suscepiibles o o eroskin, gue
en &1 grado de savero & fuerte occupa un 30% del dres ¥ =2 hace ne-
cespria un buen manelo ¥ una asistencia técnica permanents del uso
izl suelo,

La mayoria de los suelos son de textura arcillosa, avcillo-arenosa;
son gencralments poco profundos ¥ de muy baja ferfilidad,

7. HABITANTES: Hay ¢n o drea varing veredns como Los Andes, Pe.

finshlances, Fichindd, Yanoconas, Cabuyal, Felidin,
El Diamante, La Leopera, Las NMieves, entre otros, que Heépen uns
poblaciin tofal de més de 3.500 hahitantes.

Aproximadamente el £0% de la poblacion es analfabeta ¥ un B35
carecen de energia. EI 00 emplea lefin como eombustible, Por con-
siguiente s azume que hay deficlencin de escuelas y tamblén de pues-
tos de Balud.

#. DCUPACHIN: La pobiacidn en edad active no tieno ocupacidn en
un 0% apreximodamente y del resto la mayo-
ria estd subemplends.
0. CUBIERTA FORESTAL: En bosques v rastrojos altas hay un 0%
por 1o gque se asume que hay una eohérs
ture raxonable en la cuencn, Sio embarge, en la parte baja cublerta
de pajonales som frecuentes loe Incendios una & dos veces al afio, gque
destruyen gran parte de iz vepetaclon en desarrpllo v afectan al bos-
que clecundante.

8i a lo anterlor se suma la nvasldn pavlatine del bosque eircun-
dante & las paroelas de los invasores, se poede pensar qoe 1os BOsgues
estin en permanents proceso de degradacion progresiva por los dos
fendmenns. (Véase foto entre plginas 8 y 0,

16, POLUCION: El Rio Cali en su coencen altp ne recfhe contaminacidn
apreciable, No tkene confaminacion minera nd indus-
trinl signiffcativa ¥ ln gue s¢ presentpn es resultado de la utilizecion
agropecuncin: porguerizas, gallineros, procesadoras de café, ¥ de los
drénajes doméstiecs de viviendas vy poblados, que atn no tienen ca-
ricter de gravedad.
11. MANEM) DE LA CUENCA: Por convenlo entre EMCALTL ¥ OV, &l
manejo s¢ resllza en forma conjumta
entre Ias dos entidades, con programas definidos de control de om-
sldn, reestructuracidn del uso del sueln, vigilanel ¥ control de talas,
invastomes & incendics, manefo silvi-cultural porn mejorar la infil-
traclén y regenergcidn natural, para aumentar € Gres de infiltcacidn
de la coenca,
Herndin Ramirez Mufez, Gerente de Acusducto v Aleantarillada,
Emprasas Municipales de Cali®.
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Tuly en Los Cdrpatos, cuenca del rio Call, corregimiento de Pefias Blancas, hecha por el colone invasor
Enrigue Bravo, en predios de propledad municipal. Fofo ¥ leyends suminlsirados por EMCALI




Con esta publicacién, “Cespedesia” y el Jardin Botinico
del vﬁ rinden un homenaje & la memorla de Enrigue Péres
Arbel L

La personalidad de Pérer Arbeldes, eontrovertida en vida
v ann degpués, ha marcado hitos culminantes en la historla
de 1as ciencias botdnicas en Colombia durante este siglo. En
efectn, &l impulsd con elocuencla v recursividad convincentes,
varias inicigtivas fundamentales en o1 campo clentifico ¥y lo-
ré verlas realisadas. En 1832 fundd el Herbarlo Naclonal Co-
lano. Fue director en 1035 del Museo de Clenclas Natu-
rales de la Universidad Nacional v en 1938 s2 desempenio como
Jefe del Departamento de Botdnica de la misma Universidad,
fundando en ese afio el Instituto Botdnico. Encabesd un mo-
vimients nacionzl que dio como resultado la iniclacidn de 1o
ublicaciin de las fﬁmins_l.s en colores hechas por los dibujan-
g de la expediciin Botanica de Mutis, a partir de 1953
No menos importante, aungue més dificil de jusuﬁurmtar
E1 sus aleances, su labor de difusor de conocimientos so-
bre la naturaleza colomblana y las plantas en particular. Co-
mo obras de conjunto, todavia no han sido superadas en 1o
e va corrldo de este siglo, sus “Plantas Utlles de Colombia™
¥ sus “Recursos Natureles de Colombia™, aunque en el aspec-
ta taxoriomico 2 han hecho avances ciales. Menos cuan-
tificable sun, pero muy efectiva en cada momento en que se
produjo, debe considerarse su labor periodistica para vulgari-
28T nociones scbre conservacionismo v defensa del medio am-
biente. Ernv esto fue un campanero insomne, que focd a soma-
itén cuandoguiera gue s¢ produjo algln atentado ostenszible
o subrepticlo, contra los recursos naturales del pais.

El homenaje a Pérez Arbeldez no tiene gue ver solamente
con sus actuac g-en el plano nacional, sine con sus vincu-
laciones a dezarrollos del acontecer clentifico en el Valle del
Cauca, En efecto, estuve comprametido en la idea inicial de
crear en Tulud en 1851 un Jardin Botanico, que consagraria
la memoria del procer de la Independencia y cientifico des-
tacado de 105 albores del indo republicano, el tuluefio Juan
Maria Céspedes. Aunque la idea no culminé entonces en rea-
lizaciones efsctivas, fue la primera tentativa hecha en Colom-
bia para organizar una entidad de ese tipo en el presente si-
Eiu. SEE; s0lo hacia 1955 el mismo doctor Pérez inicit el Jar-

in Botanico de Bogotda. Posteriorments en enero de 1268, =l
ConTEmMOrars: un aniversario de la muerte de Céspedes, cuan-
o va sus energias fisicas estaban menoscabadas por la enfer-
gue lo Hevaria a la tumba, acompantd al editorialisto

en la escogencia de loa terrenos adecuados para la creaclém
del actual Jardin en Mateguadua;, Tulua Mo dejo de seguir
vigilante al desarrollo de la nueva institueidn, que eobrd vida
en septiembre de 1968, como lo acredita la pagina de “El
Tiempo™ gue s& reproduce (véase pégina 10). Pocos dias antes
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de su muerte, en enero de 1972, redactd con mano vacilante
las primeras pAginas de un articulo sobre la Tillandsia en el
Valle del Cauca, cuyo facsimil aparece en otro lugar (véanse

paginas 12 a 14).

“EN EL VALLE
JARIMN BOTANICO DE TULUA

Por Enrigue Péreg-Arhelies

En estos dina he recibldo de mis amiges de Tului ielegramas en
que, con jdbilo, me anunecian gue los terremos para el Fandin Botd-
nleo “Juan Mark Céspedes”, representative de 1a lujosa flors del
Walle del Cauvca, ya han eldo adguiridoz ¥ que la emapresa de creart ¥
dirigir ulteriorments esta crescldn de clencia, difusion, esparcimien-
to ¥ torlsmo, gueds &l enidado de un hombre exespelonal para orlen-
tarla, Vietor Manuel Patifio, Los preclaras varones taluefios gue, con
sn prestiglo ¥ sg intslipencia, han pussto mano @ la esteva para sem-
bear en las tierras ubérrimas un concepto digno de la natusaieza que
log neuna, Jos atnn ¥ Ios soufin, estén de plicemes. ¥ yo también lo
estoy, porgque fucron cllcs gquienes s Encargaren de aMEEDACEE un
pepel principal en heber puessto scbre rieles ] avance de su Jardim,
Por muchns motivos ya ars hora,

En general, los extranjeros venidos de paises desarrollados, que
5 conocen jardines botdnicos; que han gozado de su influencia ¥ han
ddvertido la gue ejercen en la socledad ¥, por esta, en la defencza ¥
renovaclin de la misma flora, del palzaje nativo ¥ de los proplos me-
dios ecoldgicos; esce viajeros, suelem Ingoirir por ios jardines botd-
nicos eslomblanos, ¥ aprendido gue no existen, miden, por este he-
cho la profundided de puestra Ignoranain ¥ sondean 1o arcalgado de
nuestrps dislntes. Ho es menor el que no sepamos nombrar las. plan-
tas; que hasta les labrieges, sembrindolas con sus manos, les den
nombres inadecundos, gue lgnoremos la wtilizacidn & gue se prestan
¥, finalmento, quo, puestos & cscogor, elijamos, las mda veces, para
aorfinmento de puestras eiudades ¥ pare scompafiarmos en jardines
¢ [nterfores, o forinen, que ningin arralgo tiene en nuestra sensibd-
Hdad. Por lo démis ¥ sobre la urdimbre de nuestra lgnorancla geo-
grafics, = leje la més completa indifersncia sobre el origen de las
plantas,

Afortunadaments estamos los colombianos indclando, por wvarias
partes, la derrola de estas condiclones peyorativas, mediante Ia fon-
dacldn no de uno sing de varios ferdines Botdnkcos.

El de Bogoléd ya hublers sido entregado al sarvicle pabliso si eier-
toz elementos no s¢ honraran tente con mi vilipendio. Que asi pagn
el diahds m quien bien 18 alrve.

El de Tulua ya tlene terrencs; =& halla vineulands s wna entidad
influyents ¥ estable como som las Empresas Plblicas Municlpales, las
cunles esperan de 8 la reforestaciin, defensa de laz orilies ¥ del cau-
dal del rio Tulua, fundamental para s=u acueducto ¥ para la norma-
lidad del rio Cauea, Cuenta ademés con el mejor diFscior,

El de Thagus, gue evari el nombre de Alejandro de Humboldt,
By preclardg visitante de hnte dos siglos, esth on marche y poede de-
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garrollarse con segurfded o in sombra de la Undversidad del Tolima
¥ de su Facaltad de Silvieultura,

El de Popayin, dedicado a Caldas. tlene base en la palakra de la
cludad aguila.

El de FPasin, aungue pequeno, cumpls con sus [ines dentre de ln
Facultad de Biclogin ¥ Téenica Agricola.

El de Cartpgens, que se obicaria en Matute, espera organkzarse
bajo los mejores auspiclos

Axl gue no pasard la proximas generacion gin ver constituido ya,
¢l Bistemn de Jardines Botdndeos de Colombiz®™,

EL TIEMPOQ, Nv 19. Bl
Bogota, oefibre 11 de 1208

POR EL VALLE DEL CAUCA — OPERACION TILLANDSIA

He lanzado, para que la eonfirmen los alos gque vendrdn, una
profesia gue, de compilrse, fmplicaria la destraccien de una de ks
muis bellas regiones de Colombla. Bl vaticinio dice: S no s¢ conteala
la Tillandsiz el Valls del Cavea, desapareceri de esa region toda
la vegstacidn arbbrea ¥ arbustiva: samanes) cimbulos 7§ muochas
otras eapecies, gue eon Ins palmas Sanconas caracterlzan ese conglo-
meradn fitogeografien. Ex de advertic que gran parie de la vegetacldn
arbires del Valle del Cages sucumbio hace varios afios al impulso del
bulldozer, cuando se guiso aumentar las exportoclones de amicar ¥
convertir en cafiaduzales mecanizables tods la #erra férkil

Haee muchos aftos visitd el venerable Arbel de Tule cerca de
Oaxaca en Méjieo, reconocldo por Alejandre de Humboldt como el
organismo mis longevo del planeta, despuds de gue la Dracaena de
lag Conariaz cayd fulmingda por un rayo, Viends el arbel de Tule
acdvertl gue una de sus ramas estaba muy degenecada, sin follaje ¥
casi- geen, cublerty por une mulkitud de pies de Tillandsia faleata 1o
cual, aungus ng es proplamente una pardsitn porgue no B& nutre de
lns substancia: vivas del hodsped s obatruye los meatos de gus porog
respiratorios. Esa rams oon sus semillas dotadas de sadosos v pegajo-
s0a vilanos constituin un gran peligre de Infeceidn generalizadn parn
el arbal de Tule. Por ean, desde alll mizme telegrafid o mi amigo el
doctar Enrigue Beltrin, gue por aguel entonces fungin el eargo de
Secrotario de Agricultura de la Repiblies Mexicana, El gran ponser-
vagionista ¥ bidloge comprendis la situacidn del drbol venerable ¥ mo
pasaron dos dias sin goe aparecieran junto a ¢ dos agréoo....

iWéase fascimil en las pAginas 12 4 145,
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Facsimiiez del dltbno monuscrito del Dr. Pérez Arbelies,
dedicado al Valle del Cauea en 1972 Véase ln franscripeidn
en la pigina i1,
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El editor a la seficrite Teresa Arango, actual di-
rectora del Jardin Botdnico de Bogotd “José Celestino Mutls”,
del cual fue cofundadora, su colaboracion en este homenaje.
Primero cedio a PU'EI.I&&EIBH‘EE CESPEDESIA, mediants
carta de 28 de septiembre de 1878, sus derechos de autor, como
heredera del doctor Péres Arbeliez, sobre los dos estudios que
comstituyen este manual, v también elabord y suministrd un
cl-eun‘tﬂulum vitae ¥ remitld el retrato del clen , que 2¢ in-

uyen.

Se expresin ﬁ&d&ﬂiﬂiﬂhms asimismo a las entes

ue a solicitudes para el envio de datos de
actualidad, asi: doctores Eduardo Londofio Fulgarin, Jefe de
la Division de Acueducto vy Alcantarillade v Hernin Ramirez
Mufioz, Gerente de Acueducto v Aleant ado de las Empre-
sas Publicas Municipales de y de Cali, respecga-
mente, Pese a inslstentes mensajes v llamadas a las Empresas
Municipales de Medellin, no foe pn.g‘nla obtener informaciones
ﬂti! la situaciin actual del acueducto en esa dindmica cio-

VICTOR MANUEL PATIRO,
Edltor.
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DE, ENRIQUE PEREZ ARBELAEZ,
Medelliss, 1808 Hogoba, 1072




CURRICULUM VITAE CIENTIFICO DEL DR,
ENRIQUE PEREZ ARBELAEZ

Nacid en Medeliin, Golombia, el 19 de marso de 1808,

Estudios de latin, griego, Literatura y Humanddadez en Bogota,
1813-1915.

Estudios de Filosofia, Biologia, Quimica, Malématicas, Mineralo-
gla, Cosmogeatin ¥y Téenica Microscopica (Burgos, Espafia, 1016=-15183,
Daclomda,

Bachiller de Filogafin ¥ Letras del Colegio Noolonal de San Bar-
tolomé, 1820,

Magisterio de Bachillerato en Historla Fetoral, Anatomia ¥ Fi-
siplogia Humanas en el Coleglo de San Barbolomé, 1919-1922

Estudios de Teologla en Odfa, Burgos, Espaiia, 16283-1626. Doctorado.

Doetor &n Fllosafia de la Seseion II, Cieneclns Blologheas de ]a
Universidad del Rey Luis Maximiliano en Munich, Semma cpm lnwde.
Tesls elaborada ¥ publicads bajo la direccidn de Karl von Goebel 1828,

Miembro de la Dewtzche Zoologische Gessllschaft. Comunioacicn
del Prof. Apstein sl Prof, Karl Friseh, 1838

Botanico del Departnmento de Agriculturs del Ministerio de In-
dustrins (Despuds Ministerio de Bconomial, 1660

Fundador del Herhario Nacionz! Colombisno, goe fue renovacion
de los estudios botinicos de Golombla v del inventario floral, 1833,

Director del Musea de Clencias Naturales de la Facultad de Me-
dicing de la Universidod Naclonal, 1935

Mismbro de la Sociednd Bollvarlana de Colombia, 1835,

Micmbro de ls Hatlonal Geegraphie Soclety de los Estados Unbdos,
1234,

Profesor de Botanlea ¥ Zoologla ¥ Director del Jardin Zooldgloo
de In Escucln Normal Superior de Bogotda, 19346,

Miembro de nimero de la Academia Colomblans de Glencias Exac-
tas, Fisicaz y Waturabes, 1936. Fundador.

Profescr de Botanlca y Zoologia Farmacéuticaz de la Escuela de
Farmacia de la Universidad Naclonal, 18346.

Asesor del Ministerio de Apreultura v Crla de Venéggela para
estudbe del encao (tres vinjes a Cacacas), 1837,

defe del Deparfamento de Bolénita de la Unlversided Macional,
1938,
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INTRODUCCION

Lo esencizl de todos los recursos noturales en sy moderna aoep-
i, es su origen Independients del hombre ¥ la lentitud con que se
crearon, Un hongo comestiple crece en una noche sin que nadie o
giembre, Pero no &5 un recurso natural slno en el proceso secular de
si filogenis, de su sclimataelin, de su conneturalizaciin ¥ difusidn
&0 nuestros eampos. De Ia misma manere una lovie c2e en horas,
tal woz en minotos. Como recurso solo sé considecs @ régimen pluvial,
su cantidad y regutaridad, que obedecen a factores naturales de lnr-
puisima metnmorfosis.

For lo mizmo, la rencovacion de los recurscs neturales, su recla-
mneldn, exkgen lnoaceidn sostenldn, metddica v dispendiosa de muchas
EETErLeianes

Die todos los récursos natornles, o] sagua o5 ol mis eomplicadn de
retener ¥ ¢l més rebelde de renovarse por la actividad humana.

El agoa es un recurso miiltipls, Como fluvia hace crecer la vege-
taciin; como calda suministra energin; cavdal slevado, alimenta por
gravedad ¥ a minlmo costo los eanales de riegn ¥ los acveductos; oo-
mo rio profundo es navegable segGn el calodo de las embarcaciones,
por su composicldn o temperatura singulares constituye las aguas
termeles, minerales o las radioactivas.

Todes las aguas del planets estén en contlnus iransformeacion,
Menor que la gue caracteriza a bos seres organicos ¥ a los slementos
FEEEDS0S; mayor gue la de loa suelos ¥ de los ofros minerales.

El agua aceanica so evapora, forms nubes. 2 condensa en luvlas,
flnye sobre la tierrs en torrentes ¥ ring ¥ hacia loe meres, ¥ 8e voelve
& EVApOrar.

Cae In Huvin sobre un bosque, Mojo &1 dosel formado por 188 oo
pas, ¥ de dstnx e evapora, formando nubes ¥ orlginandns NUEvas pres
clpitaciones;

Empapadas las hojas ¥ Ins ramas, & agon coe ol suste ¥ lo im-
pregna. Parte e evapora ¥ oompletn su clele, parte fAuye ¥ eslabong
ol suyn; parte es absorbida por las ralces ¥ s sitlia en otro distinke;
ofri ingresa nl metabolismo anlmal ¥ slgue su cielo. ¥ en los servichos
urbanes, en Ing industries, existen alternativas especiales donde el
agui 58 consume ¥ torme gl punto de partida,
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El agua, actuando sobre obros recursocs naturales, es eonstructiva
y tambidn destructiva, Da fertilidad al humus, notre ln vida, pero no
sile buses para sl el mar, slno gue arrasira & él cuanto logra disolver,
mostrando usl una tendencia incontenlble a la infecundidad ¥ al alla-
namicnto del planeia,

Mo es extrafio, por eso, que €] agus, como recurso, se preste & tan-
tas discuslones ¥ teorias ¥ que d¢ origen a une clencis tan ntrincada
¥ relactonade con ofras: Meteorologia, Pedologis, Geologla, guimica,
Botinien ete.

Be puede suponer gue el dnico origen del agua es la Huvis ¥ que
éxta cae en cantidad constante, a trawvés de los slglos sobre la tlerra,
va gue en el pericdo histdrico ¢ nivel de] océano 32 ha manienido
ponstante. Pero estin sujetas a alteraciones su localizachdn, en regu-
laridnd, su fuerga destructora ¥ las condiciones que determinnn so
sarvicio,

Por eso el estudio del agua, somo recurse natural, tlene por ob-
jeto impedic 505 danos, mantenser son eantidad en determinado sitio
¥ elneronizar su suministro een nueslras necesidades.

En el presente estudio sobre 1a conservacion y reclamo de la hoya
de eaptocion del asuedueto de Manizales, el problema del agua es clr=
cunserito. Pero ain asi presenta muchos aspectos. El indice gue viene
al final los separa ¥ ordena.

Para este trabajo hemos debldo, en primer lugar, documentarnog
en una amplia bibliografia de historia, gecgrafia. geologin ¥ florn
laeales, ¥ en la gEnefuj donde se exponen las medidas gque para pro-
hlemas similares adoptan loe palzes mbs adelantados.

A tedo ésto hemos afadide lo inspeccldn personal del drea Intere-
sante, su estudio bolanies, pedaligicn ¥ climataldeics nmedlatos ¥ la
toma de muestras pare analisis de laboralorio, 8 han juntadoe las ob-
servacionas del personal de ingenieras ¥ funcleoarios del Acuedacto ¥
log detalles analizados en varios Institutos ¥ lnboratorics los cusles
me han proporclonade datos valiosisimos. A todos iré citando en su
logar.

Debo exprasar mi gratitod s Don Gabriel Jaramills Arsngo, v o
Don Pedro Uribe Mejin, qulenss coh profunda comprensidn del futuro
de su ciudad fueron inicladoces de une precoapocidn geneéral por las
aguas de Manizales ¥ me confisron este estudio, Ademis, o la prensa
de ln cludad ¥ & otros funcionacios del Acueducta, guishes con su in=-
teréis ¥ camaraderia me hicleron Inmeénsaments grata esta labor. A
cuantos han prometido apoyar mis coneluslones dinamisas ¥ me han
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concedide &l honor de intervenir en un problema wital para Mantzsles
Entre ellos eoupa un pusste preferancial, el sefior alealde, Dr. Fernan-
do Lendofs ¥ Landafo,

Ojala eatas Investigaciones trascitndan en blénes pama muchos
afos de tan noble ciodad.

Al formularss el contrato para la elaborackdn de este trabaio, es-
ponlaneamente me puse otre carga, gue fue ln de eseribir gn estudio
valgarizado sobre conservaclin de los recursos naturales en general,
Guise con ello, entre otros flnes, dejar expedito de noclones esenlares
el presente Informe dirigido & los téendeos del Acveducto. Se deben,
pures, enbmder como relagionados este informe ¥ el goe s titula “Fuo-
turd de un gran Pregente”, gue ha de publicar el Minlsterlo de Educn-
cidn Meclonal, bajo la responsabilidad ahora de otro fervoraso mani-
zullta, el Or. Antonio Alvarez Restrepoi®l.

E.F.A,

1"h Véase el estndio menclonade o continupcion del presente
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LA HOYA DE CAFTACION DEL
ACUEDUCT( DE MANIZALES

1. Condiciones naturales del aprovisionamiente wrbano de
aguas y periodo de planeamientao.

Un acusducts @8 en esencia el sistema o conjunta de dispositi-
voE, pora conducir agua desde sus depdslica o couwces naturales
bl los sltlos donde se la necesiics:

El ercueducte llega o constituir objeto de técnica Dl}nm]:iuﬂd{:.
cuandn e trala de conducir ogua poa UnG OgTUpGCion humcmt:
numarcsd, en forma de uko continug y de suerte que =
sus exigencias de satud, comodidad, estélica, drenaje, defenea da
incendics ¥ ofros

Diesde el pozo en el oosis ¥ lo Gnica fusnte pdblica, alimentada
por canalss subterrdmens cerrados y tolerantes de mayer o menor
preeidn, hosia el acusducts de uno gron ciedad modemo, con pu-
rificederas, alreccién, hidranies, servicloe de bofios, incdores, lo-
womancs y regadores, conericd de desogie y calelscson, hay
una grodacion lorga de lecnicas v o humanidad ha recarride una
dificll conecotenacion histarica de inventos.

Pero todoe los volorss de esie proceso pueden closificarse en
dos: noturales y artificiales.

A) Los condiciones naturales del oprovisionomienio wbano
de oguo $on esias;

cantidad disponible

puraza

presion

Les eantidnd de ogue dispenible para aprovisienamlente urba-
ne, depende de la extension de lo hoya de caplocion ¥ de las lu-
vigs gue sobre ella cosn. Es inversaments proporcicnal o kx ab-
sorcion definitiva de lo mismao hoya v o su evaporacion.

La pureza de ks oguos depends de su composicién orlginario,
gl proviene de meomemtlales o de depdeiios estontcs nolurclas v
cde oz substoncios que recodge. et 8u curas haela ssrvir ol consumo,
o de orgomismoe que en eliz germinom,

Lo presién depende de Io altura relativa entre ol sitic dende el
e entra o lubarias cermodas hasta el punto donds &5 liberada,
Une de ks menporss exigencics de presidn ea la delensa conira
incendios.

Eeguemalicomente un acueducts ee un embuds que recibe
aguz llovida da una fuenie v la vierte deede mayor o menar aliuro,
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despuds que slla ha recogide substemeias de 1o superficls del mis-
mo embudo.

Lz pureza de las aguas dice relocion con su usc mds ganaral,
qui ag ¢l consuma alimenticie y.con-su creulacidn por el coueduc.
to. Agua pura se entiende, ne lo que guimicaments lo &8, sing la
que o chsbruye los depdsijos v luberies v gque sln mds, o medicn-
te frolamisnios mm&nte.s pebd grandes musm, &8 -:lr:: ;:u:ur HanT,
guetcan ¥ iresca:’

B) Lo condiciones aritficiales del uprmriainrbumienm de aguas
son muchos: sequridod confrg eecopes, control de consumo, egn-
cillez da la red. inconfeminecidn, [acilidad de reporacicnss v da
nuevas instalociones, sic. Pero tales cualidodes no perienecen ol
presantes sstudio.

Lo comtided de lluvia que coe sobre un drea determinade es
de los recurses nolurales que mas esquivan la influsncic del ham-
bre. Es un probléma de coutivar las nubes y de producic Jos fe-
namencs que delerminan su precipitacidn.

Dentro de los técnicae disponibles porg nfluir en lo neurale
2o, s¢lo existe mieslra copacidod de mcdifloor 1o vegetactdn, prra
medianie &llz, producis la localizacidn de la humedad en sus diver-
sog eskados de dispessldn. Un atgumenta de que la mejor morada
del hombre es la vecindod dai bosque, s el hecho inconboverit-
‘ble ds que &l agua mejor, lo mds scma vy gustosa ez la que pro-
wviene de zonas orborizadas.

El ogua qus fluye de un drea determinada es lo misma cue
lluswe scbre ells, menoe la interferids por el dosel de lo vegels-
cién v evaporade de &, menos la que absorbe &l suelo hosta sa-
turcrlo, Todos esios foctores deben temerse en cusnio pora influlr
en u:rm hc- a de caplacidn.

g neceaorla cualldod del ague lemeda a servicio, o8 su
rl1mn Eu confinuidad v eporiunidad, Mo s3lo se requisre aguo con-
binua para carencies gue coda dia tocan al cers, cocing, bovodo
de ropa, azec personal, sine gue la regularidad dei, .ﬂu,|-::r CDeren
los limites miximo ¥ minimo de la erosién causada por las aguos
descendentes, poslbilitondo lo instaloclén de dispositives purifico:
dores con rozonable medido ¥ morgen de seguridad. -

Dae medios 2e empleon comunmente pora ebiensr iol regula-
rided: une artificial, gue & el de rapresas, v oiro nohural que es el
yu mencionodo de o vegetacidn aproplada.

El primero s5 de corla inslolacidn ‘pero de limibeds efecta,
porgue lo mismo copocidod de la represa se wa reduclendo por
lea orpostres de lo pare alic ¥ porgque el estoncomiento de Ios
cguas - proplola su impurificacion, su perdida de guses sanos, sus-
lituidos por atros meldmicss ¥ perfudiciales,

El pequnda medio ruqui-:u']mﬂm. ko vegeiocidn u:n:ia-:n.:-mi::n, ag
de mds lenta esichilizacion, pero mas eficoz, menos oltsrader de
la colidad, mdés nalural
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D lo dicho se deduce para el presents estudio ung normo gua
& indispenacble {sner en cuenta desde au mismo comienzo.

Generalmente, cumnde se plonean cbras de ingenieria se oge-
qura con ellos un esrviclo de reinta a cincusnia afios, que se con-
sidera suficiente parg la lisuidacion de sus costos, de sucrhe gue
cada generacicn humana sea responsable de sus utilidodes vy no
meces alldn

Pero al tralor de una conservacidn o renovacidn de los recur
sos naturales que son de seculor estcbilizacicn, el penede de pla-
negmients se prolonga v requisre lo oocidn ccordinoda v siste-
mdtica de muchas generaciones.

Una represa pueds plomeorse de sverle que dure v 8= pagus
en frelnlo ofics. Lo jormocidn de un besgue protesier para ung
hova de coptocién, su defensa v reclamocion, es empresa secu-
lar, cuye continuidad debe asegurorse a lo lorgo de muchas ge-
neTacionss, sean cudlesgquisra kos olternotives de las exigencios
v las eventualidades de loa medios [desdos para salisiacsrias.

Paor lo mismo, ol proponer a Manizales una labor tendiente o
monlener Y oprevisionamisnts de aguos, en formo indefinkda, la
primarg condicidn de las madidos que eliiomos ha de ser una avi
dencia cisntifica ton nitdo que ee Imponga o los que, Bn apocs
pesteriores, han de conslderar el mismo problema. Nusstio posi-
clén, que pudiéramos ealificar de profético, exige gron certesn
en la investigoclén de los motives ¥ an la eleccidn de las medidos
que hoyamos de tomar,

Hareld E. Babbiit ¥ James [. Delemd, en su obra titulada Waler
Supply engenesring (MNew York, 1949), dicen ol en la pag. B:

“El agur #5 €] elemenio mas necesarlo 3 la vida, despuds del nlire.
Bin élla ¢l hombre muere a corto plaze, La existencia d¢ grandes con-
centraciones de poblactin nuestras sludades modernas v la contl-
nuldad de millares de actividades en fllas, serisn imposibles sin re-
cursos de agun. Tna ciudad con provisidn de agus restringida, es una
cludad de ereeimlents soartado'.

"Comig la poblacion de una comunidad esenclalmente crece, el
aprovtisionamients de agua, necesarlnments disminuye. Mo se puade
situar 1a dependencla en po2os privados, porgue el emplazamiento de
cllcs 52 hace eada vex mis escmso ¥ su impurificaciin més probable,
Tno de los mayorss beneficios que 58 aseguran coh un aprovisiona-
miento pobiico de aguas, &5 o proteccidn contra incendios. La defen=
ga de conflagraciones desasirosas es uno de los facfores que mis pus-
den perseadic o ung comunidad, sobre la necesldad de instalar so
peueducts, Gran parie do los costos de 4l pueden eargarse a la pro-
teecion contra - incendios",

Made adelonte (pag. 7), los precitades auiores enumercm loa di-
versos tipos de acueducics en el orden de su bondod, segquridad
o margen de conflonza, asi

- —3l




ENRIQUE TEREE ARBELAET:

al Una drea de aprovisionomiento que toma el agua de corrlens
tes perennes ¥ lo conduce por gr

b) Uno darea de aprovisioncmisnio gue requisre represas y ban-
ques desde donde &l ogua se conduce por gravedod, pero que
por su guieud propicion el desorrollo del planclen: bacisrios,
algos « infuserios,

) Una dma de aprovisionamisnio continuo que requlere bombeo
para su distribucion,

d) Uno drea de aprovislonomienls que reguisre represss o tan-
ques v bombeo.

Esto escala de excelenclas y de inferloridodes de un ocusducio
es fundamenial en el presente estudic,

La ciudad de Mantzales, desds el punio de viela natural estd
todovio situada en o condicion k), para su ocusducts, Sélo por
delecic de zus elsmentos artiicicles, ung patle de la cludad esta
en condiclonse de tercerc clase,

Fero curn lenkdo en cuenta @l crecimisniio explosivo da la el
dad, se olarga tedavia un comine de posibilidades que cbren fos
puertas g su desarrollo, Debe sinembargo luchar por momtensr un
arueducic en los mds cltos peldafios de seguridad ¥ comodidad v
o permilir su degradocidn, sino onte lo fuerzo avesallodora de
su crecimiento demogrdfice v fabeil,

Embalsss, tonouess, bombeo, oguos sublerronsas implicon, ne
eolo cosio, sino eventualidades en el sarvicio: porgque al servicio
de agua enionces =8 mejor cuanie menca hombres y mencs obros
humenas esién intercalados en &L

En resumesn, tiene Manizales, de un lado, lo moyor necesidad
ciudadona qus &5 el ogua v uno hoya poma caplorla en curso de
degradactdn, Del olro, 8l crecimiente de loe exigencioa v la curva
degcenidente del recursa neurel.

Eslo o lo espabda. Delante 1o senda lorga, cbrupla de un tro-
bajo que logroard coneervar v guizas melorar las condiciones opil-
mes dal acusducks,

2. La historia de Manizales, de sus aguas y de los bosgues de
su hoya,

Al hocsr su excelente esiudio socioldgico scbre Caldas, An-
ionle Gorcla no pueds mencs de olender al lacier de los oguems,
cigi- para consuime corme de energia. Habla da Lo venda, v de la po-
gada gue diston comlenzo al comercio ¥ a lg cludad caldenssa ¥
an allos acha da ver la Mia. donda e= inictoron los acueductas, cuon-
do oun la civilizocién pulonie pugnaoba por sclic de los entrafics
tbsree de la cordillero,

Pero eslos observocionsa mdas o mence liricos deben comple-
faree oon lo higtoris pormencrieods del mizme acusdoclo, 10 ool
debe alender o estos copliulos:
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a) Primer aprovisicnomienfo de aguas continuoe en pilos,

b Acueducts con nberia o domicilio.

ol Construccidn de longues y ISprasas.

d) Ocupacién de las fierras.

Sélo recogiendo los informes de personas desde antiguo wincu-
ladas ol acusducio ¥ recomiends las memorioe ¥ archivos de sus
pmprasas munlsipoles; sa puede reconsiniir esa hisiorla aposic-
nonte de 1o ciudod en busca de aguas v avida de osegurarics pa-
ra el tutura, :

Poro esia investigockén fuera de que no estd o mi aleconce, as
mias de un historador croniskx de lo ciudod que del presenie es-
tudio. 8l la menclonamos es sélo para lamar a su realizocldn de
donde se seguiria. con &l ejemplo de los moyores, un movil esti-
mularite pora log presentss v huturos.

Mdée evidente pora nosciroe es constalor lo eveluckdn de los
bosgue: de lo cusnca de cophacion dal acusducio.

Primlfivamente iodos los vertienies del Guocoica, Olivares ¥
hosio del Chinchind esiuvieron cubierios de bosque, tal vez con-
fimio, Log drecs hoy abiertos fienen lodos ooracter de artificiali-
dod. Come Iz leyenda segin o cual lo primitive Manizsies, que
fua fundodo o crilles da o guebrado de su nombre, se tasladd
g su aitlo actual, alemorlzodos sus pocos moradores por los in=
curslones de log tgree. Aunque parece roro que estos felinos ho-
blioron en ese clima, elle puds suceder en alguna regidn dilode-
damenie boscosa, unida o oiras de clima odlids.

Les &rholes que se conservan respeiados por los desmonies,
orguyen una vegelcoldn primifiva de bosque, extendido sobre los
hoyos mencicnodos.

Y wsta cbservocidn estd de acusrdo con lus descripclones del
territorie quie e§ hov coldanse, defodas por Caldos, Josd M. Hes
trepo, Manuel Uribe Angel v de cuanios viojeros describen el paso
antiquo fragoso enire Modquita vy Cartago.

En lx historia que ss escriba dal acusducts de Monizales se
deben repartir algunos reaponsabilldodes sobre sus errores que
padece, en forma coel lmeveraible. El moyor a2 @l emplozamiento
a 1225 metred 8. . n. de los longiies que para poder aboslecer o
loe barrios alice, deblercm hoberse situcde mas allos; skue la
unidod del sisiema ubtar corrade qus determing o presion ne-
gativa en los borrios altos por la succkin de los liberoclones en
loa borrics mas baios, agrovando el escaso deanivel con oguellcs.

3. Comparacidn del acueducto de Manizales.

Loe dos coplfulea anleriores son premisas que ned permiben
comporar laa venlofas v desventajos del ocusducic de Monizoles

baie diversos respectos.
A pestir da gue bos servicios de ocusducio tisnen ion diverses

ospecios de utilidad comun: higiene, comeodidad, seguridod contra
&, defensa de los oguas pora el fuluro; no exste en el go-
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bierno nocional un drgome que promusve suocreacion, ol en lo
ngfrucelén olgo gue suscite o olencidn general o su necesidod v
a las normoe de su ploneamibents, ni en la estadistica una medida
pericdica de su progresc noclonal. La empresa "acueducics co-
lombionos” ha crecide, por eas, como resuliado de esfusrzoe sin
ocoplamianto ¥ sin el rilmo cormespondients a su enorme lmpar-
tercio

Par lo misme los cenfros urbanos s fundon sin atencion a es-
o necesidod primordial creclente en todos sentidas.

Comparads el acueducto de Monizales con los servicics de
agqua de obrag poblaclones de Colombla, oparece claro que esta
ampresa nacid cosl con la ciudod v que o ella se debié su creck
miento como ceniro wbono de importoncie colombiona,

Es un fentmeno esle ian general v lamadive en ol pais, gque
s pusde decir gque los cludades ogquf son hijos de sus acusducios
mads gue de ofres condiciones de localizockén, clima, panoramea y
de olras cperivnidades.

De chi cabe lombién deducir que las posibilidodes de nues
tras cludades pora monbensr sus obosiecimientos de ogua vy pam
omplicrles, don lo medida de su progrese futuro ¥ que la compe-
leneda per o importoncio relotiva entre ellos se resclverd en fo-
vor de lgs gue mejor sepon defendsr sus fuenies del elermenio
mas indispensoble. No sers equivosads der estas definkclones:
pusklo &5 o ogrupodion wbana sin aguea, cuded e Ia ogrupo-
clén wrbana con agua. Mas clores pusble es o agrupacion de co-
gaa donde el ogua se distribuye en burros v en botifas.

Pora o comparacién del Acuedudio de Memlzcles ffene sspe-
clal inlerds eshedior el crecimisnle del ccusducie de Bogota, nc
gdlo por ser la capilal de o nacidn un poredigma en gue se miran
v estimulan les demas, sine porques su crecimiente se ha verificods
a iroves de ledas las corgeteristions, buenas ¥ males, de nussire
Intervencién {écnico ¥ odministrativna. Adamgel por eslor Bogold
a la misma alturs sehre el mar ¥y en semejonte poralele o Manizo
lzz v sar tombién uno ciedod mediterrdnen.

Tomo loe slgulentes daolos del Anuvorls Munleipal ds Estadis-
ticer de Bogetd para 1948 (Contraloria Municipal. Seccién VI, De-
%ﬁmﬁnﬁlﬂn Esindisiica e Investigacion Sccial, Bogobd, Julle de

El movimlenls ganeral del Scusducis Munlcipal de Bogotd en-
te 1932 v '8, ha sido ésie; desinterpoldndola v londmdola los
3l de Diciembra;

1537 N9 da instal, 11.71]1 extension ned: T mirs, lim,
lm Boom @l 13.504 a in 9 B T
1122 P 13662 i 5 178.219.29 S
o oMo Ie.222 of i 220.193.48 e i
1 v 28358 o T AE0HEH.43 ol
g4 - ¢ T 41.837 i W Sd1.218.88 ity
T 0 M Sh25 " " G9E.309.88 e
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Para Bogold se caleuld en 1849, una poblacion des 535,686 ha-
Lilantes.

Booold toma sus aguos de diverscs origeces: rio Tunjuals,
fio San Crigtéhal, rio 5on Froncisco, rio del Arzobispo v ofros de
manor importancia. De estas procedencias se caploron an 19485,
HM2LA79 en m? de los cuales go suminisiraron ol CORSUMG ...
100453.308, m™,

anududdﬂmum?adummluldﬂlmmwmnnm;
varta desds 1933 o 1949, as

1933 oontidad de m?. 19.410.534
1934 i e 22512918
1539 " il 30.621.511
1544 o s 30,018,389
1943 2 = fea 34.211.478

El agua suminisireda It Empresa del Acueducks de Bo-
gobld dioriomenis, duranis 1949, se precisa osi:

Suministro madls dlarlo C.o i el 52386 - m.
Suminksiro medio, per ciplta por da o.vaseeiee. 0223 0"
Suminlatrs =media por insicladdn-dis

(5421 inslolacienss et Diclembes!l ....... 1705

Suministro medio diario por kilometro red ...... 1358649 "

Far sar Bogoid la cludod, entre olraos del paia, da mas parecida
climdtice con Manizales, los datos pusden presentarse en sus bie-
nes ¥y en &us defecios como normativos da lo que pasara o la co-
Etl:r] de Caldas ol desorrollarse, con las diferenciaos impuestos por

crogroitz de ésia, mucho mds occldeniada,

Bogoid como Monlzoles coplo sus oguas de comientes mon-
lefioeas, pero mucha mds sujelas o impurificacién ¥ contaming-
cifn. Adetnds, por la msuliciencls del fluls confinue, Bogola rs-
cfuiare &0 porle de sus hovns de coptacion, el almocenombanto en
represas, de conde resulic impesitiva lo purificacién y estariliza-
cldn de sus aguas. En sllo consume eomifidades de alumbre, de obo-
o, de amoniaco, de cal, de cloruro farmics, de carbonoto de sodio
vy de sullaic de ameonic.

Los cuclidades de agua cruda v del ogua purificada son és-
tms en los dos plantos bogoionas de purificoolan:

Planiz de San DHego:

Tﬁbidaa ;::mmadlc- da l-nd-::a mea.: agua r_'rudn:t IEI purlﬂu:udu. 03
or 3

D ol ™ i i i wi T 22 a g9
Booillum eoli, P:"mm:im por o " R i . | g n2g
pH promedic 3 v e )| y B.15
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Flanta de Vitelma:
Turbidez promedio d& l-.:ul:if.:la mas: Ggus crudo 27 puriflcada 1.2

Calar iy a1 10
Elcuram Hj.l::l "w " iy (L] i Ll i; a! W g"gg
Bacillum ooli, edioc por em®, " < : = ;
BE prociedll | L e m o w geg o TS

Comparado &) abastecimisnie de ogua de la ciudod de Moni-
zalea con loe de obos ceniros urbemos que en el pals alcanzan
miryer impertoncio, no hay razon para el pesimiamo en el pressn-
ba, pars 81 no peo preccupacion para al fufure.

Por icdos partes hallamos loa coneecusncios de la imprevl-
glén, iraducidas en degrodacidn o de b conbidad o de los como-
didodes del servicio piblico ds aguas,

Coli, que @ adelomild o insiolar en forma Ell:f‘l!'l:b.'.-li au plania
de purilicocidn, fente que hizo de ella un lugar turistice, he vuslio
con ofdm sus preccupaciones hocla los oguos de su hova de cop-
tocldn que iban disminuyendo ¥ ya lisne en marcha su programa
de conservocion v rencvacion de la cubienio vegeicl

Medsllin, cuyo valle ara excepclandlmenta rieo en quebradas
v torrentes, los ve ohoro disminuidos v sobe amorgomente coda
afio a donde conduce la mistea de laos hachas.

Barremgquilla necesila bembeor v purificor las oguas del Mog-
dalena, sujstdmdese al mayor coglo ¥ o loB contingenclas da o
moquinoria v los cbreros.

Popayen {vécee diarlo "El Tiempe" BXI-1930} que tens su
acueducty dependisnte, como el de Monizalss, de un dres vaolod-
nico, e guaja da lo wurbides crecienta de sus aguos (10.3%) ¥ sa
alarma ante el costo de laz obros que hooe folio emprender de
inmediaie pora meloraric. Plenson Ioa gestorss del arueducio en
chros de ingenieria, pero no se acuerdan de que la quebrada de
El Moling gue aheora cbasiece a Popoydn suire el impacto, mds
que de ung correlerd, del de sus progresivos desmontes.

Dejados nussiras oousductos a lo inkcialiva municipal, no exis-
bann nl suficlentes normos legoles, ni proteccidn efectiva para su
fuluro.

Por supueslo que taoles deficienclas no son sdlo nuestas, sine
gue g8 Yen en centroa bom técnlcaments regides como Mussa Yark,
dende en el ontepasodo verana (1945 hubo que pedir a la cluda-
demia que econombzora el agua de afsitarse v se roclond hasta
el agua de beber.

Lo que estd sucediends en <l continente consiste sdlo en que
el agua de los acueducios es el primer recurso nofural que reclbe
el impocte de nuestro descuide, del crecimisnto vegelative de lo
peblacicn v de las nusvas exigencias de la culburd,

Advirtomes tombién que lo tosao de suminisiro diario per od-
plia, &5 en fos EEULL. muy waria. Desda 70 a mas de 400 galonss
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por dia v per caplio. Lo comiin en cludades de mas de 100,000 hea-
Bliontez we 140 galones par capilo por dio

Lo necesidod gue expresd de converlir en noclonales la em-
presa v Ja preccupacidn de loe acueducios de Colembic, se vigoe-
riza en la actualidad con los programos de fomento en que 28 ho-
lla empafiode el Gobiemo. Se ba visio gue el blenestar v 1o edue
cocldn no pusden generalizarse sine conduclendo hacio cenbros
urbonos a muchos compesings que disperase en los montes redu-
cldos ¢ las precarias condiciones econdmicos de una parcela sm-
pobrecida de ladero, no pueden crecrse cportunidades econdmi-
cas. Eele complejo implica otro medids que es fundar mém poblos-
clones, creor mas gldeos.

En Colombla los pueblos distom demosiode. Mo hemos ssio-

blecide muches despuds de la época espafiolo; no hemos imiloda
a Europa donda en coda valls se divison numercsca oaserlog v
companariss.
Poro crear villos, aldeas, poges, es indispenschls penser de ane
temono en au aprovislenomisnto de oguos en hewos de capiacin,
For esc &l presents esivdio no es sdlo aplicable o Monizales, sino
a muchas ciudades de Colombla v a los Inflnitzs localidades don-
de deben crearse centras de wida aldeand, con oportunidades da
vida meior.

P-Elm ﬂdﬂrlumnﬂ, para constancia de la imprevisldn nacional,

ol ¥ modelo de Colombia, proporciond o sus
huhliunm ﬂ]uﬂ de cincusnio galones per ofpita y por dia de
oguas no del fodo saiisfociorias, mientras Jo corrlenis en poblacio-
nas de los EEUT, es da 70400 galenes, Sélo la Injusticla eocial
oromnizada pusds satisfocer agul la estlgencla social dejondo aln
ogua a grondes seciores de o poblacion.

4, El future demografico e industrial de Manizales en rela-
cidn eon sus aguas v periodo de planeamiento,

Como operactta preliminar a fodo plomeamisnic d¢ obras que
tengan por chieto los aoguss de una poblosidn, se debe delerminar
la comlidod de ellcs que ee requerird duronte el pericdo de plo-
neamienis. Eslo envuelve una Informockém scbre el mimero de
poblodores cue deben ser sefvidos, sobre su consumo per capika
¥ sobra &l endlisis de los foctores que pueden afectar el consuma,

Es usual expresar el consumo de oguas en melros clbloos
par ofpila al dia, dividiende per el nimers de la poblocion tobal
#l consume pramedio diarie de agua en melroa ciblcos,

Dica Ecnest W, Stesl en su obra Water Supply and Sswerags
Mew Yark, 1947, o 8

"Antes de lp construccion Jde obras para aprovisionemiento de
aguas, hay que decidir sobree la duracidn del tiempo durants el egal
Ias Instalaciones deben abastecer a la comunidad, antes de ser abab-
donsadas o ensanchades por razdn de su inadesuncién. Por elemplo,
una ropresa paede construirss de tal earacidad que despuds de 30
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afios ¥a no sea suflclents; ama planta de purificaciin serd blen pla-
neada aungue despuds de 10 afios no haya de satisfacer la demandsa
progresiva. Estos plazes, conocidos somio periodes de planeamipnte,
tlenen Importancla en fos recurscs gue deben presupuestarse, tanto
pera laas obras de provisidn de nguas eomo pRrn las correlativas de
aleantarillado™,

Como cosi fodas los ciudades colombionas esidn cumeniands
de pobloclén, los obros de ocusdocts deben plonearse teniends
en cuento lo respeciiva fosa de crecimiento geomélrico anwal,

Es necesarlo onalizor los loctorea que influyen en el crecl
miento dsmogrdlico ciudodono. Porque en primer lugar ea decl
siva la proliferacicn vegetativa que se relacicna con lkes cosium-
bres, lo responsabilidod moral onte la prole, lo raza v el climea.
Lusgo viene el foclor cosfluencio de los compos que se inspira
en ung esperanna de oportunidades econdmicos perscnoles,
decienda al dasorralls indusiriol cludedano, ke peroleccibn
ef los focilidodes pora educar log hlles v a Jo melor enssflonza
post-escolar pora adulios. Mo poco otroe a los cudades el vieo de
lae diversiones, del vestido, del molrimonio mas lucids de las hilas,
de lo wiviendo meior v de loa wios menos emboradas v escorpo-
dog, For flikfrne, es [acler de suma imporoncla en o confluencla
a las cludades o costr de los conglemerados rurales v de los dis-
persiones compesites, lo liberocion de auloridadss niedioores, de
Ia persecucion politica v de lo sevicio gomonglesca, Unos foctko-
ras influyen més en los vorones, olros en los mujeres ¥ el resul
fods de todoe o8 la migroctén de los fomilioe compesinazs o los
cludodes; o liquidaciin irreveraible de loe pequefios propiedodes
compesingg ¥ el aprovislcnomlento delintlivo, por engueticso que
paa, enn lo vida dependiente de mil eveniualidedss que envuﬁa
o ler fermilien rebajoders en nuesiros mal orgmmizadoe dudades.

Toda en Colombia conspira o que o mejor dotades prefieran
la ciudad ol compeo; la escasa vision geogrdfico v bz corlo vigencia
de’ los mondaotarios; lo distomecla entre los poblociones, lo diferan-
cha artificial, pero Innegohle de oostos: o exoocerbacion  irmoazono-
ble en poliica, las inlromisiones asxogerados en 1o vida privoda,
la folin de vna werdaders preccupasldn por el bisneatar aldesmo
vy caompesing, lo denegocion da derechas, el centralisme adminis-
trative. Agrégoze o esto en Caldas, la general csplracidn por me-
Jorar: &l espirliu confiedo an &1 v aventurers de la rees v lo ino
dicidn v loeg vinculsciones vestisimeos fomiliores del misma apallis
do, gua presentan gl porenie acomododos en lo cluded como un
asidera v un sefiuslo con vishumbres de éxito,

Por es0 no e3d exirofio que Manbeales, sln grondes indusirics,
enire los ciudodes del pads, ssa una de los gue poses loea mas
abultada de crecimisnts veqetalive geoméblrics. Tomados del Ano
rio Gensral de Estadistieo podemos presentar los siguientes dotos
sobre &l suscdiche Indice anual en algunos eopitales de Deporio-
menta:
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Colombla en loa préxlmeos afics sufricd uma tendencha muy 1o
manada por olra parie, que ha aido precondzoda en los Boses de
un Progroma de Fomenlo pora Colombio por Louchiin Currie (Bo-
gotd, 1950, 1* Parte, pag. 21; 22 parte, pags. 12 y 13). El distinguido
Jate de la Misidn del Bonco de Besconsiruccion v Formenbo propicio
la migrociin de las ‘poblacionss compesinags, desde sus mintfun-
dios incapaces de darles blenssior vy oportunidodes econcmicas,
eroatonables v en degrodocién polenclal, hoda centros de poblo-
cion, aundue escases v mal orgunizodos.

La consecuencia de sse movimlents serd ung necesldod ino-
pl=ckls de amplior los aoweducios v lo energia de todas los G-
dades colombianas, ¥ de Menizales en especial por las consideras-
clones yo onalizodos.

Lo lires que marco el crecimienio demogrdfleo de una pobic:
cldn, puede allerarse inopinodoments por eventos exiraordinarics,
come saria &l halloege de mings o de fuentes de petrdlec o par el
desarralls de uno nuesws industria,

Ademas, s necasita téner en cueniz varios posibilidodes de
crecimlents en la exigencic de aguoe, o mas del creclmisnto de la
poblacidn. San dataa:

al—Aumenio de las necesidades domésticas por el reflinamiento de
los condicicnes de vida, Mas banos, mas hotales, mim lavads
de la ropo, mas somilcrics, mas grifos de aogug por mansion,
mas valilla lovoda, moyor nimem de maquings bavodoras de
ropa a domicilic; no son tmicomente efecios del cumento de
poblacion, sino scbre iedo opstencias del mejor nivel de vida.

E—El mismo cumento se presento en los necesidodea urbonas,
Como consecusncio de una moyor exigencla esléica. Eabx se
traduce en necealdades de rlege para poygues v jordines, paro
lavado da colles, an fuenies omemaniales, sanitarios plblicos,
mercados ¥ famos higignkeos, piscinas v diachos plblicas.

c)—El crecimlents de la poblocidn trae consige el cumento da los
virlendas v 2u moyar digpersidn lecal en borrics, gromjas, oa-
BI3 compesires ¥y nuevas condiciones de vido qus producen
pérdidos, ccrecienton lo red de olcontarillado v hocen indis-
pandabla mever foares da omresire v derromes de ogua para
mantensr o eliminaciin de detdiis por los cloocos e Impedie

lag escopes de mioEmaos.

d}—=FEl crecimisnto de consumes por al relotive desarrolla da Ia in-
dustrin o5 muy dificit d= prospeciar, porgque obedecs o len-
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dencias muy copeichosas. 5i es probable la instalocidn de i
hreoe trensformadoras de materios primas productdas en los
corcanics, nadie pusde waticinar k= rayectorica de oiras, a bass
do melerice Imporiodas, o de stros determinadas por lor ten-
dencia o hohilidod fabril ds determinados comunidodes o par
gl simple copricho de les inversionistas ¥ del mercodo. La con-
tidad de ogua requerida por una idbricn depende del trobajo
qua la correspondda,

El citado Steal troe en si cuodro N? 3, los voriaciones de con-
sumo de agua, da ccuerdo con loa fipos resldencicles para loe
EEUU., donda 20 da como promedic de emde resldencia un am-
plea de 38 galones per céplia v por dia {] galén es igual o 4,5 li-
troe o decimetros cibices, es declr 1/222.22 de metro chbleol

Fersonas Galanes per cd-

servidas plia por dia.

{pramedis) {promedis)
Casos de oparicmentos 5l4 G20
Casas porficulores de grem valse &3 Bld
" i de mediano valsr 54 a5.7
" " de balo valor 45 32

Por lo mismo, concreddndonss ¢ Manlzales, ciudad de fom di-
yersas pivelas orograficos, e indispensoble seficlor cusnts onies
las drens para emplozomisnto futuro de las fGbricos, los cuartsles,
que permiton lo inatalocién econdmica de aguas por gravedod, no
ulilizables pors lo cudad va construida o tembién el aprovisic-
namienio por aguse sublarremens vy o bombeo,

Hay un aspecio del aprovislonamiento de oguos que es pre-
cigo considerar v es la contided de agua que debe provesrse para
goeto repenting. Los compaiios aseguradoras contro incendics fa-
worecsn lo preatocién de sus sarvicios alli donde estd previsio un
dispendic a todos lloves abiertos, duramie diez horas.

El gesio de ogua no es parejo en todos las semonas, en todoa
los dics de lo semong, nl a fodos hores de lo jomada laborable.
En Sheboygan Wiss), —y a3 un elemple oportode par Steel (Op.
Gifl— o un consums dicris de 10870,000 galones, sa halld gue o
hors da manas consumas &8 de los 3 o los 4 om. Sigus un ascenss
hasta laos # a.m.. Desciends cdgo hoela los 4 pm.. Toma a sublr a
au méncimo o los 630 pon. v despode dezclends groducl v dafini.
fivamente, cerrando el ciclo diaric.

Dioe de color, el dio domingo, mestrardn entre noscirog loa mao-
vorea ascenscd del consume, yo gue nuestras lemperoiuroe no
pregenton los variontes de caler v frio corccleristicas del verano
caluross v del invierno aélido.

Lz contldad de agua requerida, come es clara per lo diche,
no es correspondisnts ol drea de los diversas zonas urhanos, wl
siquiers o la densidad de poblacidn en oxda una de ellas. Su foc-
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tor principal es ] génera de vida y la colidad econdmica de los
domlcilics, De ohi se sigue gue el progreso de una ciudod implieos
mda goato de ogua, no tomte por el mayor nimero de hobitantes
cuomio por el meicr stondard de vide,

Coma conaecuencla, en la prevision dal consums de o para
Memizales sonflluye una constelocion de focikores v de cosflicientes
aque —hablonda en figura de hidrdulico— originan muliited de
eECOpes, O mayor o menor presidn en la verdod deducida de los
calcules.

Lo poblacidn de Mankzales, o lo lorge de los dos dlimos cen-
gas v la coloulada pora lea posteriores ha gido 1o sigulenis:

1928 (Now. 170 o0 o0 wo oa o0 o2 oo BLOA1 haobitembes
1 LT s - 1111 i
1939 (oalculodal .. o0 e oo oo o0 .. BB.0E0 E
15944 v Fa ek s e e B i
1947 5 N G A b ST i
1948 i T PR e B i
1949 5 H R R e = L

1950 i : 130.753 i

Esto nos do un crecimiento de 36000 hobitonies oproximoda-
menfe en al dlimo dessnio.

El citado Mr. Louchlin Currbe edwirlid en su progroma que era
dificil el planeasmisnts de ung economia como lo colombiana, con
lax presencia de un focior peblacion tom mudable, por ser gl indice
demografico anual del pois, fguol a 2158 Cud no diremos noso-
fros respecio de Maonizales, lo cluded que en los Olimos afices ha
presentodeo &] misme fendmenc en forma lon exogeroda?

El diario “El Tiempo" de Bogold, en su edicidn dal 19 de Oe-
fubre, publicd un informe de o Direccidn Deparicmenial de Esio-
dislica de Maonlzalea schee el crecimiente de lo poblocién an Cal-
doe en loa ocho primeros meses de 1950,

HNoctmierdbom .oooi saiwi me as wn ee s TBOGD
PolurclofBe oo e i veie s e oswies wa  ddsrad
Diferencia a favor de lo poblocion .. .. 16.286

Sablendo que la poblocion de Caldas el 31 de Diciembre de
1949 se caloulaba en [L500,000 habilontes ¥ deduciends de los
dettos de la Direccion Depariomental de Estodistica, que 8] crect-
mienio anual aproximado de kx poblacién del Departomenio es
de 20332 hobitomtes, v odemas que ese oumenio refluye en gron
pare sabre Mariizoles, 2 nos ploniea un problama agudo raspecio
cel oprovislonombenio de ogude de esla capiial,

Buponiedo que e montuviera 1o teea de crecimisnio anual ve-
gatativo de Manizales dgual o 35.5%., gue conata en el Anuards
General de Estodistica de la Contraloria General de la Repdblica
poroa 1848, 9 que éeia, da [960 = adelgnte, sa canviero en 355%
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por decenio: lo poblocidn de Meonizalea crecerd asi en loa proxd-
mas teinia aftos:

by g B Iﬂ]?ﬁﬂhul:dtmtas
T s veaae ax 1O
(R O S R e R e 15 | L H
i1 Nt SN I a1 | ] b
Bah o ey IR a
Ik g s hnud i et Tl A
1 T RS | 1 | n
b1 RN . | | "
1O5H L i e e s 17LEE8 b
TERE Cioce e isiin aas TPETA 4
LOBD .. v in b5 sw se as JHIAZA !
2y o R T T e e L e {1 ! e
2] 1 340.744 2

B= pueds suponer gus fol crecimisnis numérico de poblockén
en Monizales sa verd ogravoda, en lo que respecta al consume da
aguoe, por los demds foctores de que hemes hecho enumerocidn.
Entonces ocurre preguonbar:

al—Fadra la heva de coplasidén dal ooueducia de Monizales su-
ministrar 8l ogua suficients para los requerimienios de la
chrdad en 15B07

bl —Cud fnsntes de aprovislonomiento no oprovechodos en la
colualidad, qué dispositivea v construcciones serdn neceso-
rias pora la demonda en 19807

c—Cufdndo deberdn iniclarse los ebras o cudmds debieron ind-
cicrsa los procesos tendienfas o momtener & aprovisiono-
mia:;suﬂuga aguas parg ba poblackdn que Moanizales tendrd
&n

d—Ché providencios deben regular a! crecimisnio de Monizalas
Erluurb:m.ﬂ!mr&nlumdunfrh:ﬂ para gue se retrase la
Eﬂ.eqadu al tope de la capacidod higlénica e indusirlal de

ehderd?

L Ag-ua! por vedad, hombeo v del subsuelo.

Lo represa de Olivares estd @ ZE25) melroz de ollura sobre el
[TICHT,

Los fanaques de purificocion de Olivares 48 hallan entra las
cabas 200 v 2,225, es decir de 30 o 40 m, mds bmies. Estos dangues
G3ldn 23 m, por sobre la cumbme dal Cemro de Son Canclo,

La zong mas alia de bes wrbonizaciones de Manizoles ez al
Nemade poarcmoa dsl Ohbsareaiario, donda se halla sl tangues me-
klice del acueducio. Alli se fiid, por el Insiiluic Geogrdfico la es-
toetde llamoda "Chipre”, sefislada par una plecs redonda como
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Apueiueio de Maonlualbes

primsr wérfice de la irlamqulacién gsedéslen para lo asrocarlogro-
Ha da Coldas, Eso plocs eatd o uncs 50 m. del tangue, cruzando
lar ealle, ¥ su alture sobre ef mar es precisamente de 2202 matros.
Idénlica es la allura del mirader de Arauquita, dnies ellic donde
en Monizalea se ha pussto un @siangque omomentol.

Las construcclones mds bajos de la cludod coen junie o b
quebreda Arencles inferloree a lo interseccidn de lo calle 23 con
oarrera 30, entre los colos 2050 v 2060 metros.

El cantro de Memizales, que es8 lo plaza de Belivar junio o o
eptatua del Libsrtodor sa halla a 2.153 metros sobre &l mar. El mi-
redor congtruido en la torre ceniral de la catedral 1o cueal Homeomn
vulgarmenie “al corredor polaco” estd @ 2.225 matros sobre &l mer,
¥, por femio, a 62,69 metroe del suelo donde se oculion los cimien-
o an ol frente del alrio de la ealedral

Los tonques de purificacién superan en 8 metros de allura ol
frmogue meldlics del barric de Chipre, 57 meiros sobre los otsos
do la quabrada de Arenalss, oproximadoments, hallimdoss preci-
samente o la altura del “corredar polaco”.

Ciedadas eoma Méxleo han tenldo qus resolvor s problemo
de gprovisionamisnio a bass de aguos sublerranecs. En esa capi-
ol hon experimentade series lnconvenlenies, no sdlo porque o
infiltrocidn en un punto disminuye «l extroeree por bombeo el agua
de pozos vecines, sing porque disminuyends la densidod dsl sub-
suslo falta base a loe edificlos que se van hundiendo,

Dada 1 estructuee del subauslo de Monizales, an el cual abun-
dan tmio los cenizag volednioos, es muy peligroso romper con
la humedod o con lo sequio excesivas, e equilibrio notural de
arendea mozas de él, puss con ello 38 determinon deslizamisntos,
que en lo parie urbano son oainsiroficos,

Es sinembargo necesario un estudie de las aguos del subsuelo
merizaliie come una poalbilidad de agues por bembeo pora uso
partleular o de elrculios Hmitodes en el fubiro.

Eni todo coso, log [dbrloos que se eslablezoon v gue por diver-
gos motivos debardn alluares fuerg del perimetro urbono, conibeuss
a las barrios obreros, s deberém emplozar de susrte guae pora allos
se puedon aprovechor niveles de capiockin mds bojos que los
exlgidos para la cudod, que en su moyor dreda ss encusnira en-
tre loa 2200 v los 2,100 metres.

Con miras o sss desarrolls indostrial fuluro es deberd odelon-
tor un estudio sobre lo hoyo de copbacién del Acueducio; bojo
loe 2160 matros, lo que &6 ohosd peomolurs Por Vorioe razcnss;
desde luego porque asas zonas mdés carcrmas a lo chudad son los
midiz valorizodos v no hoy premura nd fondos que poelibiliten o
sufectin de ellos ol régimen especial da hoyas de eaplacién. El
pericds de plimeamiento bojo este punto de visto, seria excesivae
mente Jorgo,

Er cambia, &l alre exiremo relacionode, es decir el emplaza-
miente do las [uluras Indusirios, 8i debe plonsorae con la mayor
crmtadcclan,
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La zonificocidn urbana en porcién residencial, obrera v fabril
a8 indispensoble deade el punic de visia de los inverslones parg
lo future, porgque no es puede situor una idbrica en une zona rest-
dencial, primsra por costoaa y segundo porque deswalarize: ni una
regidencia en medio de los fibricas por ontisocial v por anlihicghé-
nica. Esios idsas son de senlide comiin.

En el copitulo cuarte expondremos cdmo el consumo ds aguas,
més que al mimero de pobladorss, es proporcional a esax calidad
cultural, Esle afirmocién aparece mds verdodera aell El barrio ss
una ciudod clasificeda. Nunea se hallord un barrio residencial en
pactoree donde el servicio da aoguoe sea defectucso o incierio. Alld
ga forman sdlo los barrios obrerss o pobres, creando dificuliodes
o lag empresce da aogua e higiense.

En esta punta debemos advertr un arror de crecimienio en Mo-
nizoles. Aqui s8 ha permitide la formociin de barrios obrercs en
lag partes mds slevadas de la clodad, donde el aprovisionamian.
to de oguos por grevedad es méda dificl], en sltios donds al cbrere
quedord mas distonte de loa ceniros fobriles, Joa cuales deben si-
marse en partes o bajo nivel; en donde ¢ frio v el viento no invi-
ton ol oseo personal ni o la higiens; en dliuras da donde los agquos
Nirwice arrosiron o 1o cudod, iodos los basuras.

El Acusducts de Manizoles sirve por bombeo las aliuras de
la ciudod superiores o 2168 melros sem. Cleriomenie ssas alts-
ren aeldm an su moyvoria por debaio de los tonoques de purlficocian,
pere come el acusducto todo forma un odo, un solo sisteme o
mrade, la preslén de sus pories alics se ve dizsminuida por lo sue-
clon de les pares bojas. El sstmgue, invercaimilments tnics, del
olto da Arancuito s& lleno o mano, a fusrea de baldodas de agua,
v con los lhavias.

El costo promedio dal bombeo es de 3.5 par mairo®. Pero eas
bombeo estd suieds a muchas avenlualidodes: folta de ensrgia
eléctrica, huelgas, incumplimiente de obreros, dafios en la plon-
b, ele.

6. Geografia y cartografia de la hoya.

Lo hoya de captocidn del acusducic de Manizalas, es una por-
cidn, lo derecha ¥ en su parle superior, de ko hoya del rio Chin-
chimnd.

Lo feiclidad de la koya del Chinchind seqin A, Garcla, mide
1.909 km. cusdeades. Ba al drea mée poblada del depariamenio.

La porclén o cuarlo parie intergsante para los Empresoas Murd-
cipalss, o=l por sus ocluales servicios como por sus posibilidades
pora fuluras ampliociones de un acusdiclo por grovedad, 5 1o
que oge a maa de 2.225 metres s.e.m.. Esta es la altura de kos f&n-

de purificacion, 25 metros par sncima de o chspide del Ce-
e de Bon Concioe. Esta drea que nos lmporta conboar, s i
£l 56 In imaging plena, grosse mode, crounscribir en un penidgono
frregulor civyos lodes seciom asios:
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Acusducto da Manickles

a—Dal Ruiz ol Péromo de Lo Perdida 15 km. dproximeodosa. La
Perdida cetd a T5.20% W. de Greenwich.

b}—Del paramo de La Perdida bajonda por el tio Guacalos has-
ta el punto donde sste rio desciende o 2225 m. unos ... km.

cl—Deade ese punto hosia los tandques de purificacion dal oeus-
ducto, unca 22 km..

di—Desde los tongues hosla el punfo donde el o Chinchind ba-
jao o 2225 meem. uncs 20 km..

el—Dasde esle limo punto ol Bulz unos 10 km..

Eslos aproximociones nos darfon para el drea que nos impor-
o conocer, de lo hove del acusducts, una superficie plong de 225
km®, mas o menos.

La cordillere en esia mitod norte v clia de la hoya del Chin-
chind flene estoa cumbres extremas:

a)=Del Auiz, a 5.590 mse.m. quiebra en descensc hasia el pd-
mnlm_da- Herveo a 2684 m.sem., ssgun =l Anuors de Es-

tadistica,

b —E! punto de Maonlzoles mds cercono al Rulz estd oproximao-
demente a 2228 km. de ess nevado Dotoe de lo Seccidn
Seadésica dal Instiiuts Geagrdlice "Agustin Codossl™).

Esto nos dario una pendiente global de nuesiro plono imagt-
neario de 55%.

Bi sobre ese plano cayvera la misma uvia que coe sobre Ma-
nizales, sa declr un promedio onual de L700 mm., {al plono reci-
Eiria ol ofto 157.500.000 d= m'. de ogua que. disfribuldos entre
log habiionies caleulodos pora Monizales, en diclembre de 1850,
I!iEtE ocarion o 1200 m. ctbicos de agua por aio, combidod sabrea.

18IETIEL.

Toda esto es fonlosia, Pero nos ensefia sl proceso de un cdlou-
lo que debisromos seguir con premisas basodas en o realidod, con
&l fin de gue sl Acuseducio supiera con cuonto ogquo cuenta en oo-
da grodacicn demecgrafica, para sus serviclos.

La realidad es 'que lo porclén gue nos interesa de la heya del
Chinching o mitod alta del Munlcipic de Manizales, presemta una
arografio cecldentadisima de lomos aislodas v cuchilies. Por lone
o su superflcle ee mucho mayor gue la plong, moyores sus decli-
ves, lo que influye en pérdidas de agua por evaporacion, en la
fisarzs erosiva de kes comientes ¥ en cbundoncio de energia hi-
droslécirica.

Sobre &l drea praseata o posibla del moueducis de Monizales
existe ung cuonticsa corlogrofic plogodo de inexccbitudes. Toda
ella ha sido receqgida pora 1o slaborocian del Mapa del Municlpio
de Mdnizales, o escola; 1100000, preparodo por la Seccidn de
Cartogrofic de los Censcs de 1950. Los luenlea geogrdfloas appa-
vechodas por lo mencionoda Carfogratio de los Censca, son ésioe:

al—=Conipaloria General da I Bepiblica, Anuarto. General ds
Estodistica. Bogota 1948 (Olimo)
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ls}—Motionol Gecgraphia Soclely of Naw Yock, Mapa: 1:1.000.000
Fepublic of Colombia, 1850

ci—Caldes Hellografiodo, Manizales, e/d.

di—Munisipla de Momizoles, Departoments de Caldos. Colom-
Eia. Hellografindo en ozul, 5,4,

gl—Mapa gecgrdfice del Deporiomenic de Caldos. Plembta Me-
ielirgioa Noclonal 1944 1:30.000,

—Documentos oficiales sobra lmites de Municiplos.

g—Croquis oproximadoa hachos por los moeskos de sscuela.

Los errores cominments prolocolizadees en esos fuentes carlo-
grificns son estos principalas;

ai—Malo denominocidn. Asi, por eiemple, el Anvario de la Con-
trelerfe da como elndnimes: "Voloan neveds del Bulz™ y
"Mosa de Harvao'. Deapuda seficla mas al Naorte al Parge
mo de Herveo. Lo carrecio es distinguir el Nevado del Ruiz
v al Péramo o Mesa de Herves, mds bojo. i
Mas diferencia se advierie en la denominoclon de que-
bradas, cuchillas ¥ montes. En Gltimo término el informador
gobire nombres usuales de reclidodes gecgrdflons ee el ve-
cia o elloe, o veces un COMpeSinGD, que pOF Ignorancia o
par empachc, los” equivora. - Afiddonee Yos errores que el
mismo gedgraln inevitablements Iniroduce en au carlera, o
en o lectura de sus noas.
b)—Loe miemas alturas se lomon imprecisamente, con los ali-
meirod. El Anuario de Estodistica do para ¢l Nevade dsl
Rudz, waa ollure sobre el mar de 5.590 meiras, El Tnsfituls
Geogrdfles en su mapa peovisionol de Colombia, a 1/.. ..
2,500,000 en 1950 pone af Bulz, 5400 m. de cllura s.e.m..: Pa-
¢l Pareme o Meao de Herveo el Anuario da 3684 m. de
aliurg s.e.m. ¥ &l Instilule 3400 m. de altura: g.ecm..
c—En los mapas cormlentes se simplificon excesivamenie las di-
recciones de corrientes de aguas, cobes ¥ camincs. Es comin
enire nosolros adopior como base de informocidn el mepo
de Colombla de lo Natlonal Geographic Soclety de Mew
York, sin adverlic gque una reducclén fon grande como ez la
de ese mapa no permite preciear v que de EEULL noa viens
I&gicamente ko que olld va,
di—Las. distanicias fomodos conopoddmelro en monicfiaos y con
eaptddmetrea de auibs en oretercs de muchas curvas con-
ducen o errores considercbles,
o—Foro ol sror mayer y ol més frecuenie ea Informar achre
con precielén de cenlenos, decenos ¥ oun con unido-
des, tomdndoics con el planimetro, sobre mopas dibujodos
con errores e imprectelonea,

El drea de la hova del Chinching fijoda por A Garcia en
1.208 km®. no &8 elno una oproximoctén, omaodo por el nskane so-
clologe, guidn sobe de ddnde,
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Lo cortogrofia de los Censos de 1551 da para el Municipio
da Manizoles, unc superlicie de 552 km®.. Para sus climas calidos,
25 km®.. Para sus climos medics, 243 km*.. Para loa frios, 169 km®.
y pora los piromos 115 km®. La suma resulta exocts. Pero no ]
como han dislinguido climoa sino es por alluras {lo que &8 eme
neo), ni como han m.-nd.l:lu arliurce 2] oln no 89 conocen Coon pre
clatan mﬂ:p-us de ta

a5 que clands un e imeginative da esta clase de
cherioa, t::rdns an Colombio los seguimos copiondo, sln que folle
quign los comunique a la Naticnol Geographical Society, de donde
nas lo fetornom vestidos de Infolibitdad.

En eslo, come en lodo proceso logico, fuera precisc recordor
Io ley criterialtaion que los escoldstices formularen osd

"Pelorem semper sequitur conclusio parlem™.

La consscusncia de un rackacinio no ez melor que la peor de
s pramisas. Sioung de estos ez negalive, 1o consecuencla jame-
bién. 8i proboble noda mds, ko consecusncia en el mismeo grads,
solo da proboble.

El dmico medic de llegar a conocer con precisian la geogratia
del pofz es lo moderna asrofotograometrio.

El levemiamiento de lo cara de Colombla, y su publicaciin en
planchetas a escala 1/25.000 esla confieds al Instibue Geografico
da Colombia " Agusiin Codozzi”, Los trabajos de este- centro immves-
figatvo marchon dsspocio, no por otro moilvo sino. por los condi-
cienes melecrolégicas del pals que sdlo conceden pocos dias al
afie de busnos condicianes osrelolegralicas. Lo primerc a que se
ha atendido ss o empalmear la red geodésica de Colombia con la
de los paises limitrofes, atendiendo asl o convenios Inlernacicna-
les que consclidon 2l trobojo ponomericomns. Pero come Coaldes
—deciomoe— es comino obligodo de la patria, ha side unoe de los
departomentos mds pronto atendidos en los trabaios del Instibuba.

Entro en algunas explieactanes pora mejor inteligencia del ma-
pa gue adiunts o este informa (%),

Las coordenadas validos en lo corta merolclegeslicn son los
da Goss, 58 ha morcods &l merdione inmedioie ol Obserralorio
Astrontmico de Bogold, con el nimere Y-1.000000 m. E v ol po-
ralelo del miame Observatoria con el numerc X-1.000.000 m. N.

Como punlo de porlida parg 1o trlongulacion gecdésica de
Caoldos g2 ha fijaodo e primer wérlica en el punto que se laomd
"Chlpre” ¥ que el Instilule Geodesico delermind asi:

“Eslonda s la plaga de Bolivar de Monizales sa va ol par-
gue del Observalotio donds s sncuentra el tongue del cousducsio
situado en el centro del pargue. Hocla el sur, posands lo calle
v o unas 50 m, del tonque, o con el eusls de un morro, estd &l

(*} Mo eatd. W, del E
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vértice llomado “Chipre”. Alli se colocd una placa marcada can
el niimere 765 v enmarcada en un Widngulo de lodrlls®.

Los siquienies caracieristicos de eso placa pueden ssrvir para
elecluar en Menizales, loe comecciones en los aparatos, oitime-
roe, abo.

Atturs de la placa sobre el m. 2.202.1 m..

Coordenadas goodésicns, Lotitud al M. del Ecwodor, 5 grodes
O4' 29439,

Longitud al W. de Greenwich: 75 grades, 317 43.342"

Coordenadas planas de Gauss, con origsn en el cruce dal pora-
lelo del Obesrvatorio Astrondémice de Mutls, en Bogoig, con & me-
ridiono gque paga 3° W, del misme, ssgin o dicho:

¥ = 1.052.821.50 m. N..
Y = LIT2.146,13 m. E.

Quilere decir que Chipre estd 52.821.50 m. mas al N. que Be-
ok, :I?E.HE,JS mas ol E gus el meridiane gue pasa 37 'W. del
i de Mutkis.
Deede “"Chipre” s Inicla lo rongulacidn per werlices vistbles
deede el olre v redgistrados en los asrofotogratios.

Sobre & drea de coptacitn del Acusducta de Monlzales se han
hacho muchos vueles fstogralionydo.

En primer luger se obluvieron oerofoios con una ascala de
1/35.000 en Junio de 1940, En segundo, foles a escola de 1/3.000
en Sepliembre de 1944, Las primeros se utilizoren poaa los res-
fituctones de los mapas, los ofros nos dan muy clara idea de la
vagelocidn, pued ss tomaron desde muy pequefic aliura, en un
vuelo exfremadomente peligrose por hacerse en region lon mon-
blanilal-la 8

Para quien considere astas aeroiolografias, debemos  odwertic
gque en el drea esludioda:

al—Ez muy dificll montener lo direccidn reclilinga del avicn v
sii velocidad unlforme por log vientcs lolerales v trontales
gua couson los monbaias,

bl—Es muy dificil mantener la misma allura del avion y Io mis-
ma escala da las folos, por rapdn de los vientos ascendentes
v descendentes,

c}—Por razdn de los grandes desniveles de lu crografia, que su-
be v 88 hunds, lo escala que g8 cbiiane en los cimos.es muy
diferents de la que se logra en los hondonadas;

d}—En lgs oloe de la mizma serle aparecen los laderas con muy
]j:ﬂd.;d@ poralaie eén rozén de su grom elevocldn y wertico-

gi—Las dificullades cousadas por la direcclén del avidn v ke fal-
t de relerencios en zonas despoblodas, producen “gops” o
arisics en log series aerclotogrdaficas.



Acoededlo & Mikizolim

Para la restitucién de las cortas, sses accidentss de los cero-
foios, excepluoda su discontinuidad, se corrigan con &l esierecpla-
b

El [nettiuio no ha publicodo oin sus plonchetos de Caldas a
escala 1 /25000 coma lo hard mds tarde, elqulendo’ sus normas de
trobajo. Paro debo ol sumo espiritu 'de colaberacidn il Tnstituko,
&l suminisiro graciosa de sus carics va terminadas 'del drea l:]a
cq:tﬂcjm los cudles;, ounque desgrociodaments: nolo
loda, 81 cubren su porcién mds inleresomis.

El Institulo, @ més de esias corios o escale 1/10.000 heliogra-
lk:in:amnmmﬂaiﬁnn 25 meiros, ha producido uno corla de
la Civdod de Manizales, con destine a-su plone regulader, y con
cotas de 2.5 en 2.5 metros. De esla carla se: me suministroron fo-
tografins - la misma escala de- 410,000 ¥ uno gran copla o escala
mucho mayor.

Tenemes pues a lo mane les siguisnies matericles corlogrd
ficos ofrecidos por sl Instituls,

A eroiolografizs de Manzales ¥ de sue drecs adyocentss a
escala oproximoda de 1/35000; pare estudior las aerolotos
con el esteroscopic se debe tener en cuenta; que ellas han
gido iomodas por lo maficng con ez solar wenida del E.

bl—Asroiclogrofizs de Maonizales v de sus drecs odyocentss a
eacala aproximada 1/5.000.

el—Cara de Memizelss con eoloe de 25 en 25 melmoe muy om-
pliada (helicarafiodal.

di—Lo misma g escada 110000 lcopia fotogrddica).

e}—Carlos de lx hoya de coptocién y sus cercomics con cotas
de Z5 en 25 metres. o escalo 1/10.000 que aborcon el drea
entre &l Guocgica ¥ ¢l Chinching, desds el meridione de
Manizales 1165000 de Gouss-Beogoid hosto el meridicono
1.183.000 de ouss-Bogoia. En estas planchetas del Instiio
&a Intreduleran algunas comecciones por las oheervackones
g hicleron loa asficres Gobrlel Joramills - Arenge, Danlel
Valsaoks & Guillermo Hoyos, Follen los carlos da o porle
alto:de 1o cordillera v 0l sabemos gque sl Nevado del Aulz
coe en el meridiane L. daﬂmnl-ﬁuquiuyal
de Harveo an sl mandim‘m ....... (Zouss-Bogota (%L

En loa mapas iltimomente manclnnc:dna coda cuadrllatero Tec-
fengulor equivals o'l kmf

Eslos eon o malerioles cariografices de plena confitmza, que
mhnunum:mu]m Prigamics, con -0 ouda, o estudiar &l
drsa de coplocidn del Acueducio de Meomizales, por los siguisntas

purbos: ;
ai—Hidrografia
B—Chrogradioc ¥ alhuas
gl —Caominoa

(*) Asi en el original,
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di—Haobilociones
el—Cubleria vegeial
fi—Dhastansias,

Para el capitulo 12 de este informe dejomas obias consecuen-
cias de log corlas, como son los poabilidodes de reprasas v de
nusvas coplocionas.

a—Hidrograia. Lo ona que Interesa al Acusducio de Manik-
zales limila al N. con el rio Guacaica. Eete corre de E. a W. con
grandes condulaciones en su parte baja, Por su orilla fzaulerda re
ciba loe siguisntes ofluentes principalss en 1o parie guas coe al E
del merldiono de Monlzales {Chipre):

Cuebrada Las Ankmas,

Quebroda del Gue con sus afluenles lo guebrado del Reposo,
la Mﬁ Portugal, lo quebrada Son Isikde v lo gus
b ;

El rio Blanes, una de log mds largos comlentea de lo hoyo
que mana estos afluentes, snumerados en  senfids  del
descensa,

Orilla derecha

. Bareslono (arriboa)
0. La Generoea
Q. Lo Martiniceo
). Las Donbas
. Pinoares
Q. Lo Guerra.
Orilla lzquierda

Q. La Trinidad {arriba)

Da las dliimas habitociones ol E de Manlzales disla el Gua-
colox ol cruzor el meridiano de lo ciudad unce 3000 meiros.

Lix zona que intereso ol Acwsducio de Maonizoles, limitx por
el 8. con el o Chinching. Este I:ru;ludﬂlﬂukz;,pﬂmtam buscando
el N'W,, despuéa se orlenia E, a W. cosl sin onduloclonsa y por su
orilla dmectm recibe les elguientes afluentes princinales an la poe-
te que ooe of E. del meridicne de Monizales (punte Chipre); enu-
merdmdoloa de abajo hada arriba:

Quebrada Lo Comelia que desemboca cerce del pusnis donds

I carmetera @ La Maoria crusa el rfie Chinching.

Chasbrada del Perro, que nace al sur de Hivares.

Chpabrada Manizales, sobre cuyo curso habloremes despuss.

Quebrada Lo Muls, que nace en las monjafics del norte de la

ocarretara o Morlqulta, v recibe loa cguos venidas da La
Esperanza, sumidas de lo cordillera donde o poca distons
cla noca el rio Guall, adluents taolimés dal Mogdolane,

Poco mds o mencs dividiends en dosz el espoacio entre el Gua-
colea ¥ nootdo mucho méds abajo que allos, fluye &l rio Dlivares,
el cual corre primere del E, ol W. v al geercarse a Monizales an-
rumbea hoola el norte para caer al Guacdica,
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Acurducie de Manizles

Log oiluenies del Olivares por 1o crilla derecha gue mesecen

mencionares son, de obaje hosla arribe:

Quebrada dal Aquile: E. a W.: desembooa ecerco o ko cone
fluencla da Olivares con (Gudcaics, después de reclbir los
quebradas de La Chogra, del Madio y Corinto,

Quebrada Concordia, gque corre N, a 8. v desemboca cerca
de Io esioctén de! Ferrocarril de Caldas en Monlzales.

Crushrada Papal, direcclém N. a 8., qus dessmboca junto al

te Popal en el coming o la Bocaloma de Olivares
mﬂﬁu La Aurora, N. ‘e § desemboca junto ol mismo oca-

mino,
Quebrada La Arencea, que corre N.E. a BW. arriba de la re-
preex de Olivares.

Loa aflusntas del Qllvares por su bonda sur o izquierda, dig-
nos de un nombre sen pocos. Es 8l moyor o guebrada de Los Al
pes que corre S.E. a MW, y después de pasar debajo de lo coja
dal acueducts desemboca en &)l Olivares en un punio no disianle
de equel donde por la otra bonda desemboca lo quebrada de Le
Aurcro

La gquebrado Manizales baja de la depresion de Herveo, obajo
de Lo Mula ¥ ee al Chinching sin recibir afluenies por debgio
de la carretera del Tolima. Los aguos alios que viensn de La Es
peranza san recegidas per lo guebreda La Mula y van con ella al
Chinching muy por encima de lo desembocadura de la Manizalse,

bl—Orografia ¥ alturas—| oz cusncos del Guacoica, Olivores
y Chinchind dividen el drea de coplacién del Acweduclo de Mo-
nizales en cudiro verlienies principales que bajan hacia Manizo-
les, formondo amriba serranias ¥ cuchillas ¥ abaio mentes aislados.
Las digitociones sond
ol M. vertienis dal Guacoioa coriodo por el Ollvores en su
curss 5.

mtl;nille al M. al Olivores corloda por Ollvores en su gurea
m!iﬂnt; al 8 del Olivarss que smpalma con el piso da Me-
nizales

al 5. la wertlente al Chinchind,

Esla dlEima es 1o deprésion de La Lined o de La Espercmed,
eequida por los aviocnes qus de Manizales buscan al al To-
limao v o Maoriquito. Lo Eeperonza es lao hociendo de loa sefiorss
Colle, elivoda en ko Hnea diviscrd enfre Tolima vy Coldas v cerco
del divartivm aguarum. Al cerco nacen aflueniss de lo -
do L Muba, que va por el Chinchindg dl Cauea v iombién alli es-
1an lus cabeceras del Guoll, como esld dicho.

Lo wertlanie &. de Olivores gs ongoais ¥ DOT 680 SUE avarsmsio-
nes no son largos nl coudalosas.

Lae serronias, cuchillos v altos mas nombrodos som:
En la verllents of Gualenica se alzgan lao Cuchilla del Ralzsl
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entre Rio Blanco v Guarcalca, la cuchilla del Reliro paro-
lela el emtarior ¥ ma=-al sur enira quehrada dal Oso

v Ria Bloanoo, }

Entre Bio Blonco v lo quebrada del Gus, corre ung sarromia
que se llema Sierra Maorena, de ld cual antes de meric
en o cuencg del Guaoodico se levanio un monte aislado
de 2.050 m.s.e.m. llamads Cerro de la Tors,

Entre la quebrada dgl Gus v su afluente, quebrada de Porfugal,
=8 levonia la Cuchilla del Gus. Entre el Gua y Olivaores
los lomaos del Espartillal ¥ de Alte Bonlic,

En la vertiente N. al Clivares se dilata el allo de Los Palo-
mess, #n-cuyas laderas nacen sl Rio Blance ol N, yoal 5.
lo quebrada Lo Arencao,

En la vertiente al Olivares por el sur eatd un bastlén de lo cor-
dillera Central llomodo Loma de los Nisves,

La wertlenie of Chinchindg por el N. de esta rio s= distingus por
sus escarpadas laderos y por montes aislados de: bello: configura-
cidn contoa; Teserile, ete., Consignemes aoui una serle de alluros
que == deben tensr en cuenta
Thinchindg en s punis mis cercono o Maonizales
e a8 al puente del camine a Villa-Maria donde
‘desemboca lo quebrada La Diana ...

OHvoreég en’ 'su punlto mas cercone o Manizales
entte ¢l Bosque del E&manu:rln v la Awvenidao
Scmitander .

Z2.050  m.
E'rum:uim&nwpunha mm ual‘mu-:r]'-i:u:dmiﬂ 1.200 @ 1,250 m.
ura de Ulivares an Guaciog «aw.. .-
Dasembocoduro dal Ric Blanco en Guocgica ;. LE30 m.
Desembocadura de Concerdla en Olivares ... 2085 m.
Desambocoduro de Gue en Guoomed ... e e, . L7500 mu
Desembocodura de Popal en Olivaree ., ........ - 2185 m
Dasembocodurg de La Aurorg en Olivares ... 2,150 m.
Dessmbocaduro ds quebrmda de Aguila en Olive-
Degembocodura de La Camella en el Chinching, . L825 m.
Puenie de Popal sobre quebroda Popaol .......0 2155 mu
Puente de caming o Neira sobe Guoodlon ... .. 1.E00 m.
Puenie de Trébol sobre quebroda El Perro L ... .. 2070 m.
Pusnia de Verdun sobre guebroda Monizales ... 2140 m,
“Puenie da la Avenida Sontemder an-hm lr] Farm-

il . My 2 150 m.
Nocimisnta de Clihrmsa...--. vomas, BeollK m,
Macimisntos de lo Arenosa en !»l:m P-:r.lnm-::s ..... 2625 m,
Mocimientos de lo guebroda del Maedio ©....... ZI100:2.150 m.
Noclimientos de'la quabreda E1 Gus . ........... 2500 m
Nocimientos de lo quebrada Los Alpes .. ....... 2375 ni.
Cong del Guordo Bosques ..o coiiesl i e 2000 m.
o e BB o iaaie sn st anmve s st 2.200-2.325 m.
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Hoclendd Buanos Alres ... odiee ioidbaiees. 23252350 m.
Eepreaudaﬂll?mﬂa er i BT I
Tiinel dnlﬂﬂmnm&nhal.u.ﬁ.:enm;r D!wmﬂt 2425 m.
Hacienda El Zomeds ...ovvnsenssceconersans 2.500 m.

cl—Camines—La hova que hemos colificads come inleresomte

para el Acusducio estd cruzada porlos siguienies vics pablicis:

La correlera que de Monizales Heva o Neirg; siguiends por 1o
orllla derecha del Olivares, luegs por o fzquisrda de Gua-
calca haska el caserto Vamado Moracas.

El camine qua de Pusklohonds busen el Guocalea o lo largo de
las-lomos dal Esportillal del cual an. la Eacusla del Guo-
mo se desprende un ramal que va hasta ef coseric de Ho-
‘E‘ an. i:rgmmrdﬂ tambien b porle alic del Guocolox v

puée de dor ofro romal gue sigus g cuchills
dEE H-::l:lm] hC[ElEl Buenos Alres.

El camino del Sina,

El camine de Lo Elvira que conduce por la vectionte sur del
Dilivaras hasta 1o cosa dal guardabasgqus.

d}—Habltaciones.—En 1940, cuondo, s aercfotogralia por el Ins-
Hiuto Gaografico 1o cuenoa de coptoclén, oparecen realmente po-
cos habilioclonss homenoe en alla, Cosilae dispersas que buacon
lae cercomics de los pocos comings ¥ Que no parecen GmenaEor
la puraza de las aguas an forma alarmante. Los desirozes couso-
dos por el desmonte, en cambio, son excess de la ovidez de eier-
citar cctoe de d::umml-a v pot hocer cultivos en ilerrg virgen despuée
de abandondr o escosa ganadera, a8 drecs abisrios en ofoe. on-
leriores;

al—Cublerta vegelnl —Por |o dicho no e raro que o vegetacidn
en climox 'en el drea del Acueducic eslé casi complétomenis ao-
sada. Lo porcidn del drea cercana g Monizales ha sufrids lo mo-
var -degrodacicn. ' Sélo 28 ven bosques intactos en zonas de dificil
oooesn Y, en el pﬂrumn. sobre loderas muy pendientes v fofios de
oomunlemssn,

fl—Tistancins.—Pora terminar este copitulo doremecs los medi-
dos de algunaa longitudes v distoncios, medidos segln advertire-
moa, oan lines recta o siguiendn curvas de aprosdmocion.
Longitud idsl 'curss:-de Clivames- «.ovvcvaiidvead oo | 1200 ko
Longitud del cures de La Arencaa ......ciieeesivees 30 Em
Longltod de. o Conol de OUWmes: ... .cocciinonsines
Distomcia recia de la repreza de Olivaores a los langues

de dlgtribucldn del Bevedusta .o onn i s 3700 m.
Dizterncka reci dal punts donds Guacoica oea 2300 m.

i log fongues del Acueducic unod ..., e 28 kkm;
Distancia recta gal punto donde Ric Blanco se ]'LCI'.UEI o

2300 mee.m. a oz mismos tongques unoe ... 10 Em
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Dilstoncio menor de Guocalea o Mondzales oooovve e 5000 m.
Disicncia menor de Oliveres o Monizales .00, 0.5 km.
Distonecio meaar dal rio Chinching o Manizdles ... 2 kem.

7. Geologia v pedologia de ln hoya de captacion.

Loa estudios que nos sirven para ol conocimiento geoldgicon

v pedolégles de bo hoya de caplocidn del Acusducie de Memisa-

lee oty estos principalmanis:

al Reya v Gomesz, Joad: El terriforin da Monizales ¥ lo esfobilidod
e su suelo. Bogobd 1943,

b} Bailey Resd W.; Geological Undersfonding and walershed mon-
crgement, Woshinglon, 1948,

) Grogee, B B terciario carbonffere de Anfioquia, Berlin, 1926,

d) Bchaufelbarger, Py Lo farmocidn y las -asries de suelos de lo
sang cofelers de Calombia, Chinchind, 1947

e} El mismo. Apuntes geoldgicos ¥ pedoldaicos de lo zona cofetera
de Colombia, Monizoles, 1944,

£ ?;nrlc'!n Gecldgica Noacfonal (Colombia), maps gealodgics, Boge.

1345,

al Glﬂp&nl'ml.m V. E! primer mopa geoldgico de Colombia, Bogotd,
D43,

1] Eﬂumla. C.: The role of sofl survews in ochisving fond use reod-
juaternent J‘:n El Salvador. Waoshinglon, 1948,

£l Luiﬂ.ulﬂ-ﬁcmtﬂ. I. ¥.; Claslflcoctdn ¥ valoreecion de fiemos. Bo-
o0 1845,

1) Stamberg H. O, Reilly. Flond ond Jondzlides In the Paorachibo
Valley., Weashingien, 1850,

k} ?ﬁ?ﬁﬂ A Geosgrolle Econdmica da Coldas. Cop II. Bogobd,

Eelos estudios estdn regisiradea con la mayor precision en lo
biblogrofio que se halla al finel. No wvemosz o repetr agui todas
los ideas en ellca conlenldas, que seria demasiodo morceo. Sdlo
&i expondremas sus idecs fundomentales.

lay, quisn prepard au eshudio lo Confersncie Infers-
mmﬁuﬁ Conasrvacién de loa I-}[-;.;Jamaa Naturales Renowa-
bles, tenida en Denver en 1948, combenza odvertir dos ‘aprecia-
clones extretnos: la de los que creen gue lo ercalén es un fendme-
no geclégico mormal nconiresioble v la de quienes suponen que
gl hombra tiens focultad pora controlarla en su totolidod. Ambaos
posicionss san ercdnecs.

Afiode Boyley: "Cuando el hombre entrd en una heya o hecer
B oosd ¥ explofar sus recursos, enconird torrantes con coractaris-
Heos definidos de descorgue, colidod v masa de sedimenios. Estos
producioa Hnobes hidroldgicos, represeniom bz suma de los efecios
de muchoa foctores v componentes de lo hova: r:llmc:, :e]:a*.r&. for-
maciones ¥ esinuciurcs roccaoe ¥ cublerba vegeinl. .

"A medlda gque el hombre amplicha sua ucihddul:l-aa. crdvirils
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Aspeduzia de Manlzzlea

loa podemizaa que se presentobon en los aguos ﬂqun el g
mients que &l habio dado a los diferentes loderas. .

"E] hombrs, de hecho ha llegods a convertirse en potente fac
tor gecldgica”,

Hosto aqui ideas de Bayley.

Lo sintesis del estudio de Boyo v Gomes, estudio que podicr in-
carpaparss integro deniro de puesrs Informe, & no implicoro 1o
rapeticicn de muchoe ideas, per su abletive paralels al nuealro, ea
le siguisnts, por punlos:

1.—“Las alrededores de Manlzales —diee Royo ¥ Gomes— coma ds
toda la vertiente occidental de la Cordillern Cenkral ¥ gran phrte de
Ia Orlental en los dos Departamentos de Celdas ¥ del Tolima, tiens
¢l suelo formado por una espécie de manto de arcillas pardas ¥ algo
ablgarradas, en las que == Infercalan lechos ¥ capas de una especla
de arena grisdces ¥ de peguafics cantos irregulares de color pardo
amarillentn. Esta cuhberta, cuyo espesor puede variar desde unng de-
cimetros, hasta mis de un centennr de metros, o mismo &l enenen-
ira en el fondo de loa valles, gue en Ias laderas, ¥ en las eumbres de
las montafiaz recubridndolas de un modoe continue ¥ por igual”,

“Este manto arcillo-arencss tan golo =& inlerrumpe én los fuertes
BACATIEE Focosod, especialments en los gue miran al occidente en la
parte W. de la Cordillers, ¥ on los sibios en donde la eroseldn de loz
rloa ¥ guebradas lo ha roto ¥ he srrastrado sus materiales. En esos
lugares, asi como agquellos en gue la acckén del hombre ha cortpdo esa
cublerta (trincheras de las carreferas, ferrocarriles, ete) es en donds
azoman las rocas que forman & subsuela’,

"Lag dos formacionss, tanto o] manto eomo las roeas que recubre,
aon rélatbramente mondtonas ¥y de una constancla bastante grande
en s5us earacteristicas petrogrificas ¥ estructurales’.

“Log materiales de la cublerts son, como he dicho, predominante-
menke arclilosss, pero con Intercalaclones arenosas ¥ de pequelios can-
tes, Como carpcteristica importents todes ellos tlenen magnetita, a
vereEs en proporcion bastante grande. Loa cantos estdn formados por
piedra pimes, de andesita més o mencs alterada gue varln entre el
eilar gris claro con pequefias motas negras, el pris oscuro ¥ el pardo
amarillanto; su tamafio puede osellar entre uwnos milimetros ¥ 3 6 &
centimetros slendo el mis frecuente e de unos cineo milimetros; jon-
tamente eon estos pedacitos de piedra pomes, o “lapilis® hay Irag-
metitee hislings o blanguesings, eon brillo viteeo ¥ a veces algo haca-
rado de feldsspato plagioclass, que puoden aleanzar unos dos o tres
milimetros de longitud, ¥ otros negros de hornblanda. El conjonto de
estos cantos o lapilis foman une tobs suslta o poco coheremte, de es-
pesor variphle, pero gue genermlmente no pass de unos treinta centl-
metros Las 20mas arenaosns estin cublertas o formadas por granos de
es0s mismos minerales ¥ de la piedra pdimez. El ecolor del eonjunto es
grisiceo mis o menos ciaro. Bu espesor es samejante al de las tobas
anteriores o algo mayor'.

“Las capas grelllosas mébs importanies estén formades por aguetios
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minerales palverulentos (feldespats, plagioolass  hornblends, agne-
tita, ete.) ¥ los producios de su alterpeidn, o sea arcilla ¥ dxidos de
hierre, Bu color predominants es el pardo amarillento o pardt oscuro
gue se voelve negrusco al convertirse en snelo vegetal™,

“Funtamente coh estas capas hay otzas mias arcillosaz a weces de
preilia alpo plastica ¥ de colores azulados, rojizes ¥ amarillentos for-
mados por mezela de aguellas ¥ de productos de alteracidn de las ro-
eas dsl subsuelo',

“Bn los desmonbes que s& hicen en Manfzales v en sus alrededores
se pueden ver cortes magnificos de diez ¥ mis metros de espasor del
conjunto de estos materlales”.

“Por zucardcteriatida petrogrifica ¥ por el modo de pressnfarse
formando eapas gue se amoldan o o superficie lereguior del terreno,
ostas tlerras enttan claramente en la categoria de lobas wolednlons
procedentes del depisity de les cenlzas ¥ lapllls arrofados en épocas
geoléglcamente muy ‘modernas por los voleanes de la-Cordillera Cen-
tral, tanto por los'del Mevado de Herveo, como del Rudz ¥ Toltma. Pero
como durante este tlempo no se habisn interrumpldo los trabajos deo
erngldn ¥y arrastee de las aguas superflclales) juntaments con esas to-
bas de arigen ‘eflico-valeinics, se encuentran productss de sedimen-
tactén fluvial, mescladas con ellos o formAndo lechos ciaramente dife-
rencledos™,

"Las erupcliomes més Intenzaz que los han' originado, serian do
tipo vuleandano vy ooon toda segurided han sdo pregencledas en parta
por el hombre, pués eomo decinmos antes; ¢ manto gue forman los
recubre tedo hasta las ferrazas fluvlales més reclentes®,

"Los materinles del subsoelo estin formados por rocas pizarrosas,
metamorfizadas ¥ por depdsitos de terrazas] Mas al BEoal scerearse al
el de la cordillera central, hacla el km. 18 de-la carretera del Mag-
dalena, aparoce la diorita cuarcifero-blotitica; gue probablements ae-
ri la mi=sma que seextiende por Bonsin ¥ centro de Antlequia. Esta
roca hacla el lom. 28 =8 recubre ofra: vez por las tobas volodnbcas ¥
méis adelante en el km. 32 son ok mantos de andesita, verdaderas
corrlentes de iava, igualmente reoubliertas por 1as ceniens, las que for-
man I parte alta de Ta cordillers™.

“Las rocas metamérficas estdn ‘constituidas  principaiments < por
esquistos de distintes tipos. Baquistos negros grafibosos con peguafies
eristales (cobosh de pirita que por s aspecto recoerdan mucho & los
paleompicns ¥ aun &' algunos de la formacidn Villeta del Creticico.
De este tipo deesquistos == pasa & otecs menos o nade grafltoses de
calor gris-oscuro con manchas amarilo-verdosas 'y pardas de sulfatos
¥ duidos de hierro procedentes’ de 1a alteracién de’ 8 pirita

"Otro tipo de roca esquistoss muy abundante es el delas sericl-
tocitas ¥ ealeitas de eolor pris verdoss, o veres muy duras, sobre todo
ouwandn ‘estin s plkérar ¥ las micacitas normales. Coando estén nouy
meteorisadas & convierten en arcillas hojosas de colores amarillentos
¥ werdosos”.

“S8eguramente de todaz estas rocas proceden lag arciilas de colo-
rés plgn abigarrados gae - ‘anterlorments’ he indleads.
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“Alpangs de estas micacltas 'd.-mm ¢l 'mspecto de arenisoas quee
ge han metamortizado’

“Bn chertos sities, corno en las quebradas Gallegos ¥ de Los Alpes,
he podide ver algunos conglomerados de cantes peguefics ¥ mediancs
do cudree que parécsn pasar o rochs de Mpo neksias,

“Por 1ltbma se encuentran verdaderos neis formados poT cUREEos,
feldespato ¥ blotita, préximos ya al meaclse dloriédeo',

“Tatercnladod ‘en estas rocas exiten lentejones de csliza blancs
snaroiden que paede tener lechiz serpentinogos o taleosos de color ver-
de e Te dan un gspecto de olilcacla’™

"Beba roon &5 relativaments Irecuents Iz parte alis-de los wa-
Tles de los quebrades Dlivares ¥ Plaares ¥ del Ris Blanea, explotandosze
no silo =us afloramientos sino Eambién os cantos rodados ¥ o veces
verdaderos  blogues  gue “aguellos arrastran',

“En Lo gue he recortldo de Ia comarca de Manizalez no he visto
en estas’ rocas mas Tlones que los de euarss, algunos g8 8lios Tioos
en oro, como-los que & exploban en el Rio Blanco ¥ en la quebrads
Pigares., Mo he podido ver ningung  roca ignea hipoabisal aungue es
posinle: gue las haya'.

o "Todas ostas rocas presentan un rumbo general de M. a 8, 7 bu-
gamionto al E. gon varlaclones de diez y hasta de vainte grados (10 o
2. La inelinaclén sorrients es de 45 grados pere - no £S5 TAPRD QUE 38
replleguen fwertements”.

TBobre estias rocas metamarfcns ¥ por o debajo tamblén de las to-
bias voledinicas, como ¥ he indicado, s¢encuentman formaciones de
terrazas de diversas sltoras =obre ol ceuee actual de los rins ¥ quebrn-
das. El manto de toba recubre las terrazas ¥ a veces las disimula to-
talmente por o gque & veces g2 Imposible averfpuar su altura ¥ la co-
rratacidn de unds ¥ otros. Mo he tentdo tlemps suliclente poFa su og-
tudlo, pero he pocdido wer gue, por elemplo, la quebrada Olivares,
aguns abajo de Manizales, pressnta dos de ellas, wna bacla los 60 m,
¥ otra de unas 150 m., La poblacion de Villamaorin parece gue estd
colocadi Sobre una terraza del Chinching"

“Las terrasas de I8 guebrada Ollvares estin formadas por grandes
blogues ¥ cantos rodeados de diorita, nels ¥ andesita cémentados por
arena: con abundantez cenizas woleinicas. Les cantos ¥ blogques de
andesita frecuentemente zon angulosos; pocs rodados, 1o cual  hace
penzar & habrin slde lanendas par lag erupeiones de log valpanes nn-
dimns, arrancindolos, en sos esplosiones, de las lavas ¥a salidificades
de las paredes del volein o de tapones gue se formasen en su coiter”,

“Existen igualmente aluviones cuyos cantos ¥ bloques estdn tan
profundaments alterados en areilla gue han podido ser eortados fi-
cilments al hacer lps trincherss de las carrelerns ¥ del Terrocarsil,
Este detalle lo puda obsérvar tembién Stutzer en 1925 cuando hize ln
travesia de n Cordiifera Central 0% Stuteer: Complineion de Ins Bstus
dins Geosldgicos Ofictales en Colomizia 1817 a 1833 1. IL 1834, p. 278"

“Hay formaciones de ladera, con eantos anguloses gue presentan
£523 mismas caracteristicas",
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2. Roys ¥ Gdmez explica en dog flguras, muy lostratives, mejor
fue en &l btexto, endl foe la historla de la formackin de o2 terrenos
vecinos a Manizales.

A principic del cuaternario o gquigds en €] pliecens &l territorio
de Manlzaies, s¢ presentaba formade por rocas metamdarfiens en es-
tratos inclinados preferentemente hacin el 8. E. En ¢l fondo de los
wolles hablia depdaitos rocosos no metamorfoseados.

El aspects del relleve era muocho méis agndse ¥ anguloso que ahora,

Perp 1ps erupeiones, relativamente reclentes, de los voleanes an-
dinos fueron cubriendo las tierras agudas y sus valles profundos eon
un manto continuo de cenizas, de apilli enpa de espesor variable, se-
gin las condlclones ¥ la posiciin del terreno. Con ello Ins formas Bo-
pograficas se suavizaron ¥ so criginaron lomas y planicles donde antes
cran cochillas ¥y zonas escabrosas. .. Por supoesto despuéds vine la
formeaidn del bumuos, mencs planenble ¥ mis adherente tendido sobre
ese subsuelo poroso ¥ suelto, Beheibe da el dato del espesor de la ca-
po volednlen, que, en algunos puntos Nege o 100 metnos,

3—El precitade gedloge hace luégo hincapié en ins cauwgas de los
derrumbes ¥ explica por qué elles s¢ pressnfan en nguellas laderas
donde las capas de arcilla son paralelas a 1z superficie de la ladera.
La causa de los derrumbes es la falta de equilibrio enkre el peso de la
capa de senieas volednicas ¥ su adherencis, La peneteacldn de agua
BE eXces0 en esn toba voleinlen ge debe a In erosidn de In capa humosn
o A 5u agrietamiento, L& erosiom, & 50 ves, viene deéetsrmingda por la
denudacion de la capa vegetal, raices ¥ copas de arbustas ¥ drboles.

Esims jdece que se confirman con los expresiones ds
halim, de Schoulelberger ¥ da Groese, nos llevon o lo sxplloocién de
lns providensios que debemos lomor sobre 1o hoya de caplocidn
del Asusducia ¥ que se siptetlzan cei:

e—Mo permilic &l armsies del horizonts A

b—MNo permiiir las infilicociones excesivas a la loba valodnico
alli, sobme fode dopds lo copa del subsusla formodo por
kaaolin (Schauteibarger) astd dispussta an planos paralelos o
la superiicia,

B. Meteorologia de la hova.

La hoya de coplocidn dal Arueducts de Manizales estda adn
insuficieniemente conocda desde &l punio de wista matsaraldgicn,
a pesar de que sus condicicnes son clove para deacifrar v prede-
Elr el Hempo en una drea muy extenso del deporicmenin de Cal-

=l

Los grandes desnlveles sobre una drea horizontal fon reducida
fraen congign fenomencs complsics que 28 presion o oclarociones
intersscntes pora iodo &l clima de los cordilleras colomblonos ale-
jodas del mar. Manizales tiene lo particuloridad de au allura v au
elime frio, unido a su cerconio a climas templados que o rodecn
por lodas parias, menos por el orente,
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Desde o] punio de vista bicldgico, pocos pobladeres de Colom-
big s& ven como los monizaliios, semelides o tenios comblos da
allura ¥ temperatura, cambics sobre log cuales sa vishen amitlen-
do tantos teorlos higlénleos, Pero &l es grande la mudomza de
Monizales o Chinchindg, mayor lo ea desde Manizales a Lo Ezpe-
romed, an lo depresidon de la cordillena central schre lo carratara
gue va a Mariquite. Por lo mismo e3 mas lameniable el descono-
cimisnto del clima en los paries alias v lo fmposibilided an gue
nos hollomes de esioblecer comparaciones file v zocgsogrdficos

En tomio que en Chinching la Federocion Nacional ds Clorlisti-
ros tiene en funciopomisnto. una esiocidn meteorclégica mognifi-
caments dofoda v con personal odecuado, Manizales ne noa pusds
weoporcionar sino pocos doios ¥ la cordlllero ninguncs. Esto nos
permile sdlo una aprecicelén de los fendmencs meteorslégicos, co-
mo i diiéromas estdlica, para e U dindmice, a5 decir de boa cou-
sas de sllog sus relacionss con las corrientes atmoaféricas, con la
nesulogidad, cen lof mosas crogrdflcos, con 1o perodicidod anual,

Caldes ha monlenido loa sigulenies puesics de chservacitn
metecroldgica:

Pacora . vivivaawns olbure sobracel miar =0 v 1.840
Belambieg ool It o e o bl 1.BE2
Monlegles .......... " 3 A CrinGne RS
Villomerda . .. iavees ¥ T oy SR

Chinchind . ! g T

Snnt:r]"[ﬂm deCahni i i ) N o
Parsdra | . o e A i 1467
Armanil:: ........... s = o R T 1.551
215 [ % i o rmahnte 1819
Momeonores ........ o o B Ty I.871

Se advieria, desde lusgo, que las ssicciones metecroldgicas da
Caldae e=ldn situedas o alturoe scbre el mer cosi idénticas v cast
lﬂdﬂﬂﬂﬁﬂmwmﬂmmﬂﬂcmmLumnﬂE{mEa]eatablaeeﬂnE&
trestd, no da formar una red y de buscar Inos condicionsa exiremes,
aino de buscar los centros de poblacidn donde el servicie luera
vislose v los funclonarkos frakaiaran casi, o del fods, grefuiiements.

Lo estoclén més alla as lo de Manizoles. Sobse estio ciudad el
Anucrio General de Estadisticn paro 1847 da lee siguientes dotos:

Afins Dias de Cantidnd Mixima Homedad Tensidn del

Nuvwia &n mm, en mnL relativa % vapor en mm.
1941 135 1.014.4 al.2 P 12,1
1942 119 13004 8.0 Tz 12:3
1044 210 20288 1040 75 i
1a4d5 182 26286 a0,0 Th 1,5
1946 177 1:786.5 310 74 1}:5
1947 192 LES4.G 46,8 75 12,0
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Temiperntura T, mini- Mixima Minima Media Yienlos
mExima ma nbh= media medka mensual domi-

absolnta soluin nanfes

1841 254 104 217 12,5 I SW.
1942 246 10,0 21.7 12,8 17,2 SW.
1944 270 9.5 21,7 128 02 SW.
1945 220 110 et — 18,1 aw.
1946 264 10,0 213 14,7 16,0 SW.
1247 270 100 224 134 17.9 aW.

Sin duda que las condiciones meecrclégicos de la hoya de
captoclén son muy diferentss da bos que rigen en o ciuded, Fre
cisamants en las oglomerectones urbanos se forma un clime artifis
Ejl:lﬂl. que 25 2l menos impordante en lo génesla de loa fencmenos cli-
malicos.

Por as0 oqui sl nos es posible declarar la necesidod de una
eatacitn matecroldgico smplazada en la parte alla de la cordillera
o en una sumidod situsda an al centre dal drea que nos Intsresn,
para veriilcar los siguientes estudios:

ay Lluvler contidad dioria.

b Vigntoe superficioles: onemogramas de inlensidod v direscicn
i

ch Nebuloskdad.

d} Direccidn de las nubes altos, mofiona v terde.

a) Tempsroiura diorio maxima v minimer,

f) Aftros: coda quince dios en los corrfentes  principales,

Ealo con esics dotos, tomodeos en - periodos lorgos, podra al
Acusducto temsr un conocimienic rozonoble de sy hova v de sus
oguas qus 2on, como guisn dice. la moteria prima sabre la eunl
rabajo

Otroa estudlos serlon Imporiontes para opreclar el vaolor de
1o capd wegetal, Perd salos requerinan més inataleaclenss v o
hpra:]qn'el:r en &l puesio metecrolégios de un investigodar especia-
iz,

Es parficularmenle interesanis que ahorg,-al iniclarsa las abras
de renowocion de o cubierlo vegelal, se hagan estudics schee los
aforas v sobre los esdimentos de la hoya de captacidn, nico me:
dic de comprobor o efloocio de los procedimientos emplesdes
de seleccionor foe mdas apropiodos

B. I.'.."l:imn‘: vegetativo -de Ia hoya ¥ degradaciones.

Esle capihule, sobre el climox vegeictive de lo hova del Acus-
duclo ‘de’ Manizales, el 13 donds expondremos los principics ge-
nerales sohre conservacién de aguas v Bu renovaclén: e 14 sobre
la reconstruccion ¥ mejcra de la'cublerta vegetal v &l 15 dends e
fraio de lo explotocldn permanente, son.’ en: realidad, el ndeles
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da fodo este estudic sobre el drea mencionoda, desde mi punto
de vista biolggica’ vy botdnles; El hec:hn ida que 58 ma weanflora el
exponer un sistema de conservacidn 'y rencvocion da la hoya, por
la Gerencia de'los Emptisas Municipales, lo tomo como  expre-
eidn de su voluntod de que sea asla, ¥ no otro fuera de 'mi-especia-
lidod, el aspects’ ‘oqui estudiode mas intencionodamente. Bi he
aducide puntos’ que no esitm deniro del compo de mis- preccupc-
ciones hablluales, es solo para redondeor logicoments una
cunda songervacién v renovacién e inviter o los lgcnicos idénecs,
pard ‘complementar mis exposicionss con los $uyas mos aulon-
gadae,
Nuestra exposicién se concatena ost:

a Estodo nofiral “vegetative 'de la’ hovo de copiacién,. Bua de-
gradaciones.

b} Popal da esa vegetacion como protectora de aguas ¥ suminis-
trodara de elementos indusiriales.

¢l Procedimlenics para reconsiruir o quizds J:I:IEI‘:ID]‘CII’ la potenciali-
dod prolectora v la productividod econdmica da lo hova,

d} Utilizereitn da lo vegetocidn reconstrulda vy mejorada en le
proleccidn. de i founa vy en el establecimienio de una zono
de deporte, wacoclones, ooza, pesco Yy furismo.

Be porie de lo consideracidn del dimax vegetative, que es Io
vagatocion desarmaliadda en delerminods medio, cumndo’ o agens
tee naturdles operon por sigles, abandonades o ellos sclos. En su
eatahilidad influyen la prolifidad ds las’ especies, su ‘expresicn

ontagénica, el cima de lo regidn, el suslo especifico; ¥ sl micro-
clima consecuente o la mismo cublertd vegeiol, que s vo trane-
por elapas.

Mieroelimas gon oguella: condiciones climdlicas diferenies que
resulian dentro de: upnc-regidn de delerminads climo plonetario ¥
gebldgics, en wiried de los elementos organicos que ocupan las
diversgs arecs de elle. Por slempls, sabemos que en detenminado
paralele a ung aliurg fiio sekie el maor, 8 poasanla clima Topical.
Paro no todas las Herras bopicales tienen igual me-
dig, igual ireadiacion, fquales: vientos ¥ humedad, o loa
modalidodes de'su cublerio vegetal, resuliondo el ‘desierio. el bm-
gue, el acichoaque, lo prodera; olalments diferenles desde el pan
ta de wista climeo,

El elimax o3 aslahl]imr:im ¥ equilibslo-de muchos foctoras en
evolucién y que e Influyen muluamente, v. gr. suslo, humedod, as
pecies’ argininae, que hon 1do eperends per grades, Sa slipone
qus destrulide Tepentinaments 1o capa vegelal, lao noturalezo tan-
do da nusve hacie b cispide del climex, poponde por loe mismes
escdalonas que subid en su primer desammolla. Por eso joles grades
H1wirfadim hocia la formacidn del climax se llomon degradacioncs

&
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Esta suposicidn seria exocla si &l elima prezente del planeic
sera el mismo que, en periodos geolégioos anteriores, conlribuyd
g la formocidn del primer climex, o si este hiviara tno histarla
geologlca reciente, come sucede en liscros emergldod en loa Aalil-
mos periodo

Lo destruccidn de ko cublerle vegetal por la tnla v por Jo quema,
gensralments practicodss, destruye el clime vegstetivo Y ank
quila el climax eddlico, quimico v tambidn vegetalive, Misniras
mas exlensas sean lo tala ¥ o quema, mas korda caclenden hocia
sus respeciivea climax vy equilibrics, el suslo v la vegstacién, En

tua s dific] adivinar su trazade. No sucede lgual cummds un dired

vasta he side rozada para cultive v lnego obandonade, A lo largs

de décodas queda tan contradistinia, que desde el avidn se opra-

clon perfeciomente, los ontguoe rostrojos. Las tendancios de lg -

igmm bagran borrar los efactos, por decirse osl, de 1o necrosls pro-
do.

Une idea mis, para lerminar estos nociones. EL hombra es,
bajo ciertos oEpecios, un egents natural ¥ por kmbo, 8s pusde
hablar del climex hombresuslo-vegatacian. S8 enlendefic come
tal, un estxdo de equilibrio seculsr o gus legara la convivensia
de escs ires factores globales, al cual no serlg clerlomente el oli-
max vegelalive, pero podria ser o climax eddfico v al nivel establs
de la vida humana. E| estudic comparative de eete climox hambre-
suslo-vegetacicn, nes mostraria que el fector decisive de él as la
pravisicn, lo mentalided, lo civilizactén ogricals, 1o propagacitn
respanschls de lo especie. Un estado de parmanencia de las tres
elemenios do la naturalesa, entendiends of hombre como parte de
ello, nos mosiraria que lo degrodaridn dal humus y la vegetocién,
@8 lonlo menor cuanfo mayer sea la cultura: que lo SUpervivenco
Indefinida dal conjunic es pesible cwsmdo el hombre ordena sus
endencios de desgaste, de suarts qus la dagradacidn del humus
¥ de la vegetactdn leguan @ un minimo ¥ sus copocidades da ser-
viclo o un mdximo. Esa seria lo verdodera cullura,

Aegreenndo a la hoya de coptocién del Acusducts da e
nizales, sus eondiciones biclégicos son ds besgue mmdine tipics
Bnlﬂpurtabujuanirahal&ﬂﬂvlmﬂ.&@ﬂmeirwanhmainmrr
deade esa cliura hasta los clmas da la cordillers, el péromo. San
lo= aspectos vegetativos contigues de le Hygrophytia ¥ la Peychro-
phitlx {véase Cuatrecoasas: op. citatl

Enumeremos los especies coracleristicas de eslas franios al-
filudinales:



Acpedocte de Mamiabes

FAMILIA
ARBOLES
Uimdceas

Boragindosas
Rastpns
Gt ferdcecs
Cunonideeas
T

Aralideeas
Mirtacecs
Rubifceas
Jhuglomddaceas
Juglandsoens
Compueshas
Caprifolideecs
Coprifalidoeas
Miratndeens
Papoverdcaas
Urticdoes
Bonafrogacsas
Melastomaiaoens

Piperaceos

Ericdoaas
Compusstas
FDHI;TEIIE'[EIEE
Mognolideeas

Barbaridfmess
Actiniddoaas
Salicdcans
Hoatoaos
Erlcdceas
Malzatamaidceas
Compuesios
Compuesis
Compuesios

Mardmoes
Lobiodas
Rubidoeas
Mirlcdoeos
Balomdceas

BOSQUE ANDINO

ESPECIES

Alnue jorullensis war.

ferruginec
Cordie lomola
Prunus oopueli
Clusfer sp.
Welnmannia epp.
Podocaorpuzs epp.

Crecpanox Bpp
Myrius loliosa
Palicurea spp.
Duercus spp.
Tuglans spp.

Baccharlz floribundum

Sombucus nlgro
Viburnum spp.
Hoparea ferruglnes
Boceonla frutescens
Fhenax ep.
Escailonia Tibar

Miconio squamuloss vy

obras spp.

Piper spp. v Trionoec-

piper spp.
Cavendishio app.
Vernonia spp.
Monning sp.

Drymis granatensis

Barberlz gquindivensis

SxIurauiT &g,
Sallx (mdventiedo)

Hasperomeales fermuginea
Vacoinfum  florfbundum

Tibuching arossa
Senecly spp.
Montlonog Bp

Ciplostephim rosmorinl-

fofiam
Ficus s

Sphacels salvissiolia

Cinchong spp.
Myrica sp.

Salanum (#p.) (Ackal)

NOMBRE VULGAR
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FAMILIA

Flaceurt

Ericdcacs
Euforkidceas
PALMAS
Polmdesas
ARBITSTOS, CARAS
¥ LIANAS

Chlatanisoens
Raosdcsas
Corlarigcsas
Bolomdosos
Amarcmbaceas
Poligondoaas

Solandoene
Amarillidbceas
Becrofularidoens
Framinecs bame
busareas

Melogtomaticsas
Guliferdaceas

Litrdcans
Pasifloraosns

PLANTAS HEREBA-
CEAS T
Begonidoans
Compuesios
Compuasios
Commelindoscs

ESPECIES

Xvloema sn,
Bejoria spp.
Croton

Ceroxyion ferruginetm

Fuchsia eapecies
Baccharis Bpp
Duranta Mirtisif

Carlaria  thymifolio

Selenum

Irezine ap,

Muehlambedckio ap,
{bejucs)

Cestrum s

Bomares ' sp.

Siphocompylus sp.
USJUBT BRP-

Mocleoniao sp.
Hyperlcum app.

Cupheg ap.
Pogsifiora app.

Begonia - spn.
Senecio formasus
Eupatorium

Frodescantia

Solonun nigrum
Conium -macsialuem

Cunnera seabra
Valeriansa spp.

Alzophila {arhborescanie)
Cyathea (arbarescente)
Nephrolepls sp.
Elaphoglogsum sp.

Polypod,

dwm

Uwille, inka
Pecosas

Chusque, carrlze

Sleterusrcs

Escaba, mmﬂrill[n
o g T

Moradiio

Curubas; - grana-
dillca

Bogonias

Armies

Salvia

Bualda con suslda
Yarba mona
Cicube

Heia da pontone
Vedariane

Palma

Pama boba
Halecho ~velador
Helecho
Helecho de hors

qusdor



Arpedusio ds Meniznle

FAMILIA

EFIFITAS
Bromalidoess

Crquideas

Orguidecs
Orquideas

CRIFTOGAMAS
INFERETORES
Ligquanes
Liquencs
Liguanes
Musgos
Muagoa
Hapéticos

Cempussins
Bramalidoeas
Fuhleras

Compusains

Vaccinidoeas
Umbeliferas

Umbetlferas

Meloalomaidesns

(rarcmbdsans

(AT CIn RS
ricoceas

FPoplliondoens

Eriocoalonaceas
IridAoens
Aoedieomos

Zenclandceas
Flomibogingosas

ESPECIFS

Tillandsia spp. Pilcairnio

B,
Epidendrum s
Masdewallic,

M ap.
Crdonioglossum spg,
Cncidium spp.

e5ing-

Celraria spp.
Clodonio spp.
Pudvinuloria ep.
Bryum sp.
FPolyirfchum
Marchanlia spp.

PARAMO

Ezpelolia app.

Puya spp.

Hypericum ep.

Diplostephium rosmc-
rinitadium

Vaccinium foribundum

Alchemilla epp.

Aplum montonum

Miconla ep.

(Feranium sp.

alornogrostis  effusa

Parneitya ap.

Lupinng spp,

Paepalonius sp.

Ranunculus

Dirthostmihos chimborg-
censls

Aecaena cylindrostochva

Halenio sp.
Planfago rigida

NOMBRE VULGAR

Barbas ds wisio

Orguidea
Cireriida

Aauadijos
Aguadijos

Musa blanco

Esizs son los mas coroclerisiicons especies gue ciecen deniro
de la hova de coplocidn de Monizales, alli dende o cubierio we
getal no presenta sefiales de allercclén. Con ellas la tierra llegd
o su maxime de pelenclalidsd. secular, euenda la cocidn humono
no habia periurboda el eguilibric nolural. En nuaesiro Coap. 2 axpu-
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ENREIQUE TEHRET AEBELAET:

gifcea el salods de los tHerroe aledofios o Manizales ontes de 1o
conguisia,

Hoy nos hollomos delonts de un txblero en donde ya la par-
fida sttt adelantoda. Muchos fichos en compromise, muchos tal
waz Irremadiohlamenie perdidos. Pero no podemos volver atras, Bi
pudigromos hacerls, al menos se eliminario el peligro ds nculpo-
ciones por parte de los generacionss futuras,

Sinembargs, con B en loa estudice hasio ohara realizades,
quizdas podamos no solo recangiruir lo perdida, eino mejorar al
conjunto, hociéndele mas aple a nuesiros fines,

Paro anles veomos cudles son los brechos que nos ha abiarto
el poscds,

Podemes sefialar an la hewa de saplocién del Acusducio de
Momizales, varias degradoriones:

m—suelo falodo v quemodo.

bl—8uelo cultivoda, despuds de talade {cultivos).

cl=Buels chondonods despuda de cultivado {prodos nodurales
con algunoe drholea de lindero).

d)—Bosgque nafural beneficiodo, ain jala indissriminada.

sl—Dosgus an climox primibve.

al—El susle talods v gquemodo que permanesa lorgo tiempao
incullo, es o] mdas expuesio a ln erasion ¥ al deslave, en proporelén
con gu declive ¥ con las lluvias estacionass, Es por fonte esencial-
mante impurilicoder de los aguoe del Acusducio: el que mencs e
Hene el agua llovido. 5l ss iolora v quemarno toda la hoyo del
Acusducte, los agues de la dpoca ssco se acercoriom al cero v los
da la apocd lluvlaes sericn repentivos v destructoras, oel do los
obros orquitectinleos como del suelo, ¥ suckas en consecuencia, Es
8l cuso expussto de Popaydan,

El—Reira oz, despuiss da la qumn:s, Iz Hetra gueds abendo-
rxda. Con porquisimas excepciones, o lo quema sigue el cultivo
o blen con gromineas artificicles destinadas al postores o bien con
sementeras de maiz, popa, alverjas, habee, coles, ceballas,

El pesle arlificlal usade comi exclusivaments on la hoya es al
kikuye, slagido por su precacidad. por su extroordinario enacidod;
por su prodigioss sxponsidn ¥ su valor alimenlicia.

Verias veces he escrito sobre el pasto kikuyo v fui el primaro
en advertir sus peligres, cuondo openas comsnzaba a propogarlo
la Sronda Brperimenial da Lo Picoio haclz 1934, Enionces salisron
a su delenss clgunca ogrdnomes del Ministerio de Industrics.

kfia ableciones no erom conira el volor allmenticio de s
gromineq, sino contre su avoeallodor poder vegelctive gus des-
truye olroe pastos mejores que &l abliga o los enimales o poosr
un solo alimenio ¥ se apedera de 1ol suerle de las tisrras agricolas,
que o8 impesible eliminarle sin gran cosie,

Inclogive, dije, o] kikuyo omenoza kas topios plsodos, las cer-
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Ampsducdn do Manfoales

cos de pledra v ofros construcciones v dificulia los operacicnes de
labeomea v desgoata en excssn loa dlenies de los beslios.

En mence de velnie oftos el kHikuyo s ha opoderade de drecs
extensas en los climeas frioe v femplades de Colombia. Hoy las tie-
rras que Henen kikuyo se juzgan come de menar valor, pero v no
hoy técnico nl recurses suficientss pora controlario.

El kKkuyo, del cugl se hizo propoegandisia decidido el Munic-
plo de Bogetd, pora cubrdr facllmente los carpelos de porgues v
jardines; llevado por los rice, eeparcide desde log bosurercs, ha
preandide por todas los ferras de clima apropicdo, v lentamente
e va gclimaiands sn los calientss en los cualss omabard tomblen

por connauralizorse,

Es mnegobla que el kikuye ea dplime pora cubsle suelos de-
nudodos v para formor v relener humus en :;]Jns Poro eshl oot
chends por nueslra impreviston, b que con las "lenguss de vaca”
Rumex #pp., gue go imporioron como forrajeras valicsas v hoy
cuesta mucho sliminarlas de los lobromezos, El kikuyo =8 omistoso
pere lo sigue o uno a 54 cosa ¥ 56 le mele hasta en lo misma coma.

Ez opto para reclomar los suslos desérticos v los loderos es-
corpadoe, pere de ahl pasa o ser inconirolable, en los suelos hu-
masos. Asi que sl mofive por al cual se lo ha propoagado en la
hoya del Acueducto, qus es conlener los loderas, no es lundado

¥ produce moyores males

En cuanio a foa :ul!i'l.raa. de viveres, pueden tener algin wolor
fomilior, pero no pasan de ahl, Dispuesics en ka direccidn de md-
xima pendisnie, desyverbades o azaddn, representon un peligro
de moyor arosion, y disminuida por allos ko impermaabilidad de
Ia cupo humica, provocan, con las infiluacionss excesivas haco
gl subsuels, los derrumbes, como mas odelonte explicaremos.

B ga culilva toda 1o hoya de eoploclén del Acusdusio seric
escaso @l beneficks ¥ log males se porecerion mucho a lae dal sug-
o totalments denudade.

c—El suelo abandonado después de cultivarie pronto se cubre
de vegatacion herbicea de caracler ruderal. He ogui alounos es
pecles tiptoos:

PLANTAS CARACTERIETIOAS DE LOS SEMBRADOE ABANDOMADCS

FAMILIA GENERD ¥ ESFECIE NOMBRE
VERNAQULD
Compusslas Bidens ep. Chl.p?m o e
equicy
Compussias wpllanthes &p. Yuyo guamads
Eoadcans Alchamilla spp. Plegodara
Eacrofularidoens Alonsoa sp. Choroticos
Escrofularidcens Calcealaria sp. Carrieles



ENEIQUE PERERZ ARKBELAEL,

FAMILIA GENERO ¥ ESPECIE NOMERE
YVERNACTULD
Escrofulorificeas Castillaja sp. Sin
Flantegindoeas Flaniogo spp. Llanién
Urticdicecs Piler ap. Sin
Umbseliferas Hydrooofyle Bonpland]l  Hojo da agua
i Carex an. Sin
Meloslomalieeas  Choelolepis microphylle  Dorodita
Arpariliddeons Sisyrhinchium sp. Flicfils
Ciperdoans Cyparies sp. Bin
Equiselacecs Equizelum bogolensa Calz de coballo
i Salvio paloefolic Meostrarnis
(Graminens Naothalews  lanotus Pao
Compuesias Sigesheckia sp, Sin
(Germmidoeas Eradium cicuiarium Alfilaras
Paliqonacsos Rumer acetocells Acodera
Sclmdcens Physalis sp. Uchuvo
venapodidoecs um 8p. Bledo
Urlictoacs Urtica ap. Cirtiga
Verbandceas Verbeno epp. Vorbena
Crucilinss Bursa pastoris Calzonciios
Crucifercs Bophonps solivies Réabeme
Crucifercs Sinapis arvensis Robomlle  amarillo
O mesiasn
Camndceas Canng coocineg Aching
Fitolooaoaas FPhytalocs spp. Corgomeanta
Chalidéoans Cxalis spp. Acederos
Poligaléiceas Polygala sp. Barpeleln

Eala vegalacion, en su mayorio anual, cungue defienda al sue
o coniea el Impocto de los gotas de luvia, sinemborge s mucho
mencs apka que la vegatacldn de climasx pora o conesrvocion dal
clima, pary eaichilizor of homes v regularizar los oouos, Eatn la
padnamas. declarar largpaments,

d)—Lo moyer porle de la cubleria vegetal de lo hoya del
Acueducto de Monizales consiste en bosque noturcl, no talode,
pero 6 parciclmenie beneficiads, o eniresocodo,

e hon explolode lof quings, =2 hon cortodo los drboles mo-
derercs oearrables ¥ de vorazon gue-sn épocos pas pudieran
dor algun rendimianic; se han apravechode los roncoe apropiodos
parc oblenesr corbén vegelol, Log moderss de gue habia necesidod
duramte un algle de crecimlents civdadono porleniose v de wida
aaricela poratela clreundembes, bom sallds ds sus monlss cercanoe:
postas, vigos, cercqs. puerlgs, venlonos, cndomics, marebles.

Esio explotacidm ha combicds los consociacionss de ko aelva y

representa degradaciones Imeparables o lopse sorto.
Adernds, o explotacidn ha doficeds in silu lo vegolooidn olr-
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cundonie ¥ ha abisrio caomines en la vertients porda sccor los pro-
duciog, dejimmde orrastroderos por donde la erosidn cpera rapidi-
simamanbs,

Les cwrofsiografios, tomadne en 945 v 1946 por el Inatihalo
Geogrdlice, nos hacen ver que gron parle del drec de coptocldn,
quizds un 70%, estd representada por degrodocionss de sus cli-
max. Binemborgn, esas [oios por ser verlicalss sobre lodaras muy
pendientes, no permilen una apreciocidn oreal debido of encrme
paralaje gue laa modilico

Este &5 ol estade de lo hoya de coplacidn v ese [us ey eatado
ﬁmm Un Ef‘.lhldm de los stecios que fiens ml:ﬁ.ama] ’ﬁh i sahra

aouas se horce indispensable para pedsr plansar reCupari-
elon, 1al vez la mejora. de la cublerta vegalal.

10. Estadoe juridico de la hoya vy su correccion,

Sobre el ezlode juridico de la hoyo de coptoclén del Acus-
ducto de Manizales, ningin estudio es verdodercmente aperalivo
g no incluye lo enumeracién de todos los que ocupon loe Greas
da slla v lo expresicn de esas extensionss, Serio muy imporicmie
acompafior esce dalos can la descrlipeidn de lo orografic ds esas
hodendos v sus relaciones con los obros del Acuedusio.

Dasgracindamanta pars mi, 1o invesligeslbdn de astos porns.
naores 58 scle de mi aloomoa ¥ por eeo al abrlr este copilulo’ eala
infento exponsr algunes principios generales.

Eea lo primers cdwertir el inminente peligra que es la posssion

r particuloras de porciones de lo hoya de coptocidn. 5§ fincos
E,In cantrol: porticelor abarcon o se aveclnom o Jos obros de in-
genleria, el ricsgo es davia mayar,

El puakls, por Emorancic, por sacaisr da elemanica, a veces
par un pernicioso -tiln:rl:ia ds dominio, expbota las lieroos que no se
deben explolar v los explola coniro foda técnica conservacionis
ta. Talos, quemos, gonoderia en loderos, sueles derudades, ds-
eogites destructores, son log linens de menor resistencio qus al
pusblo coonssia gu pereso,

De sals se algue que lo posssidn v deslinocslén de los hovas
da caplocian de acusdiuctos deben estar ssmelidos a un régimen
gapecial. Bl coudal de oguos de una cludod e un blen delicads
¥ valioss gus perfenscs a todos loa clndadoanca pregentes v a los
Futuros, Por fonbo, deben ceder anfe ¢l oiros garantios individuales,

Hagamones agui tombién 1o consideracidn de que nos hemos
viulido en vorics partes de este informa. Si loda la hoyva de caplo-
cion del Acusducto fuera de otros dusfios v no da la Empreag,
éata g2 halloria en grove paligm, ne solo de verse oblisada a gran-
deg negoclaciones, sino oun de perder sus ‘oguos. Seria ser dusfio
del periume; pero no del fropoo nt de su topo.

Resullo para el Acveducto menos costoso adquirds 1o totalidad
da un area aun al coslo actual, gue oguardor a reparer los. dofios
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que se le cousen en sus obros de Ingenierla. Los anlerlores ges-
tores del Acusduchs hubleran peneado con prevision ¥ 8e hubleromn
eviinds los cleas arfificialas del preclo de las tierras, que ahorg
conviarten lo compra en negacio lncccesible.

Per parie de la ciudod la inversién es més Impeorionte. Se pue-
da decir cqua ledos 1o valores cremdos en la zona urbome de Mo
nizales, sa monikettan sobre 1o perapectiva de su crecimiento v que,
gl esla s= reduce, Manizales en su lotalidad se desvaloriza. ¥ yo
hemeca valo gue no hoy perspective de desarrollo compatible
eon la limitecidn de los oguas o con &l arovamen de ellos por cos-
fosas empresas de caoplocidn o de conduccian,

Lo primers o que debe proceder el Acueducts, =8 defender
gus linecs de cala v oonducclén v a impedir ¢l docess libre a allos.

Dasds luege ] mayer error 88 convertir la caje sn via pdblico
pora hombres v bestios v sua vecindaodes como el lugar mas pro-
plcio pora establecer cultivea. Implda al Acueducio el paso per
ElIE v mitomdaticomeanta Ioa demds sa desvolorizardm,

lodo coeo, exisien en la legislacldn suEl:ﬂ&n!EHu%mﬂdmdm
para cue lo excesiva lbericd no convierta lo hoya eoplacion
dal Acusdusts en fuenis de ruing poro toda 1o ciuded. (Vasss Hise.
Aponte, Luiz E.; Réglmen legal de osums v fwarzs hidrdulics en
Colombia, Bagoks, 19501

11. Explotaciéin presente y sus implicaciones. Evidencias de
disminucion de las aguas. Aforos, derrumbes o desliza-

La sesldn humono achre o hoyo del Acseducts g8 earsicteriza
en la ectlualidad per un rendimbenio minimo en comporacicon con
los dafios que oousa.

Dificilmente se ponderan los frosiornoe que se preducen en la
vida doméstica, el dssconlenio que cunde en o cludodonio, los
reclomociones gue sufren los direciores de la Empress, los diff-

que surgen oo o] cobro de Ioa servicies, por loa interrup-
ciones o anocrmalidodas en el suminists de las mguse. TR acciden.
te en otos serviclos &5 menos iniolsrabla,

Lo explotocién que ghera s hace en le hova del Acueducio
se reducs o log siguisntss numeralss:

a) Pequefic ogriculiura.

b) Pequefic gmoderio de pastoren.
) Lefia, carbén vegetal.

di Rolllzes o voaras.

@l Vias poblicos.

Ee dificll avaluar la uilidod gue de escs trabajos se obilens.
Tompoos podemoe preciear cudmica derlvan de ess robojo sus
ingreaca ni cudmbos familins se postiensn con &l Sale el podamos
afirmar que dado el standaord de vida de que gozan los morodares
del dreo; aus gonancioa deben de ger muy reducidos.
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Los efeclos de esas explotacion®s. sobre. |0f recursos notund-
les, on combic, son desoshosos o oore ¥ o lorgo plemo. Enums-
rémeoalos:

al Agrieultura. De cultivos poro vento de alguna considerocion
adlo merece menclonorge la papa, cultlvos que se deben maontener
muy Hmples de moleras v que conforme o ung practon invorio-
ble v desostrosa, fundoda en la fosilidod mayor para memejor el
ozadan, s monbensn siempre surcades gn dirssciin de la mdx-
ma pendienie, Fiecic: aroslon.

Oiroa culibvos que se ven son de horfalizos en minima escala.
Electo: eroeldn.

Alqunos de log culilves se hacen con arade que raoaga el hork-
panle A en toda su prefundided y propicla lo penetrocién despro-
porcionada de agues lluvies ol horizonie B, Efecto: derrumbes.

El movor desastre de la ogriculivra locol s su inlcioclén por
madia de falo indiscriminads, de exposicidn pralangada dal suels
desnudo o la luvia, de quemas totales y de deshierbos con oao-
don, Eleclos: ercsicn: derrumbes.

b} Ganpderin, Loz pocos cobezos de gonodo mayor que se ven
en loa dreas emprodizaodos del Acueducts, fuerx de que vogan por
todoe paries impldiendo lo slembro de drbales, ccmalim]ran
ligre grave. Tales semovienies al vagor por laa laderas, b
por lo general, hunden sus pokas v con gu plsciec d-asun la !larm
convertida en mofones, sembrada de hovea donde se recoge el
cguer ¥ e la fuersa o penetrar en la copa de toba volednbea Bl el
subsuslo orcilloss corre paralalo a la pendiente v o8 plang, la hu-
medad lo convierts en un verdodero deslizaders dends la masg
volognica pesodo & va corrdendo ¥ bojonde.

[udo mucho, exominande lag aerciolograties, sobre la ofirma-
clon de Bovo v E-imnaz, quien supone que los verfientss de & v SE.
gan log mis propensos o deslizomisnios. En combic s muy verc-
simil sg exposicion asered de 1o influencia de log eatraios, no incl-
dantes sing poralelos a la superficie da los lederas, (Vémae: Howlay
%ﬂ?— ¥ Sttickal; Foresl Protection, New York, 1848, Chapler 17, pdq.

No sucedericl con los gomados de poco peso, con los oveios,
lo misme que con Jas reses, v por wso su pusicrec podia ser una de
lxs destinaciones da la hova del Acveducts cuands la vegetacion
plonteda en ¢ no pueda ser perfudicodo. En combio los cerdes
gon slempre peligrosos. Tambien las cabras por su aficiin o comer
carlezas daben excluirss da la hoyao.

:bhﬁn-Luamlummdudalaﬁumunndalmthﬁmmé:fm-
ctTnmtmglg?hE :ﬂmdadﬂ]ms ﬁa las cludodes v de los mas dificilss
Con . En ganseral se mmmqanmﬂﬂ:t:m?pmumpu:-
te, g5 una de los mds urgentes necesidades de los ]::D]:]E:L“n:nEﬂ- pa-
1 les chircales, homos de pom, v oun para los coclnas, alli donde
el carbdn mineral no ssa barglo. Bu efecto es aeabar con loa lefice
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mal conflgurades pero de gron contenido en colodias, ¥ por fonts
da lanlo crecimiento.

Lo vigilmeio da esta explotacién es dificll porque == haos
o machels, omel gin roide v 1o lefia ss saca sin procesorio, Inme-
digiomenie.

d) Carbin vegetal. Digoase da &l ko mizmo que de la lefia, con
o salvedad &= gus el humo dalmo o Ios corboneres ¥ eon mdas
[doiles de descubric sus exploiociones.

o) Eollizas ¥ varas. Muchas ofios de construccionss v de carpin-
terios han esquilmaodo de moferas los montes cercanos o Monizo-
lea. Deatruldas cosi por complelo los moderas de los ferrencs bajos
v plonos, el departaments sflo flene hov guaodum v drboles de
gembris de cafeloles. Lo quodua ea un recurso vollosislmo v los
coldenses o banaflclon o marovilio, Pero la impreacindibla neca-
gidad de moderos de sierra ¥ de loda destinogidn, amenoza los

pocas froncos aserrables de los pordes oltas v loa boaques de lo
u:'ardman:r de lento crecimienio. A eso obedece mi affm de apro-
vachar lon dreas gus lo olsren, con medersrce plontodes arlifl
ciolments v defander los extstentes espontdnecs.

Afddose a esto gue ‘JE pacidn maoderera defx omoeiro-
derca en el boague v en dhecdnn de lo pendiente, lo que determi-
s ] N i 1=

d} Vias piblicas. La apertura de correteras v de vios de herro-
durer sobre los montofing del Acusducio de Manizales, donds las
lierras sdlo se secon por cortos infervales v donde las lluvios son
bn pesadas, flens como comsecuencia la denudocidn de foludss
v 8l crecimiento ineviloble de los orrosires.

Lo errastres impurificon lus aguas v conducen ol difici] sos-
tenimlents de lag vios, Les cerofotografics nos muasiren qus estas
ge hallon jolonodoes por derrumbes inmedicies enfea =i, Dermumbes
que no adlo implicen la interrupsidn de los servicios, ef peligro pa-
rx bas widas v los vehiculas, sing lo desvalorizeclin de los aguas
da coneume ¥ lo obstruccidn de Sus coucss.

Cama mesumen, digomos que todo empresa en el drea del
Acusducts her de coordinarse v metodizarse de suerts que saas tis-
rern eumplon uno mision gus as sogrado: seminisiror el ogoo o
i copital de Coldas hoy ¥ en lo faturo.

12. Superivit cstacional. Posibilidades de represas futuras, de
nuevas captaciones ¥y de Areas cercanas a la ciudad apro-
visionables por gravedad.

Sen esies problemos que debe resslver la Empresa del Acus-
ductky poro uno comecta economin de gus oo

La desigualded dsl solumen de agua en rios v quebrodos ss-
g los Hempos de lluvies v ae-q:ui:r clrecen al Asusdusts un 1o
curan yolioss pano o constuccldén de represos donde se almeass.
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nen las luvios pora 1o épcca’ de verano, cuando el ogua disminu-
ye en telocion con les sarvicios exigidea.

La localizocién v planeamienio de represas, porece baslomis
dificil en lo hoya del Acusducic por comsa de su subsuslo fon
permechls v ton deleznable; es problema gua debe resclverse par
lag Ingenbaros.

Mevores pealbllidodes se cfrecen para cumentar 1o contidod
de oguas ol esrviclo de lo cludad, captondo nuevos corrientes Su-
paricres o bos 2235 m.eem.

Enirarinn en estudio, en primer logar, aclguncs ofluenies dal
Chivares, los aflusctes alios del Rie Blonce vy los ofluenies olioa
de! Chinching por su bando derecho. A mi ver, éstos son los gue
mis prometen scluclones al problemo.

Pora provesr ol avonce demogratico de Monizolés, o mas d=
pEnaar en noevos - aprovislonomientos de ooune olios, ea precizo
plemear ln cluded pora oprovechor log aguoe que chora no b sir-
ven por haber descendide demosiodo.

Barrios obierca, [Gbficas deben gilsorss en log valles bajoa
que-rodeon a i ciudad v de-clima mas femplode, que es Io con-
trorio de lo gque hosta chora 52 ha hecho, Las ventojos no séle can-
glzlen en mayar economic de abrlgo pora obreros v genles da esca-
ECa Terursca, sing en mds aexigencia de ogua junio oon la posibili-
dad de suminkstrdreals por gravedod v, en dllimo coso, por bom-
bea,

13. Principios generales de conservacion de aguas vy su
renovacion.

Mo wvaomos o hoblor del oguo sélida: hielo, granize v nlewa,
porgus e &l clima de Monizedes no fiene impeorioncio en tal es-
terdes,

El origen de todas las aguas sdlidas y liquidas sobre el plo
nata, 52 ballo en las nubes. Los nubes son oguo gosscsa en diver-
ece estodos de dispersidn, es decir en gotas de diverso fomoio v
diziancic. Entre los singulores propledodaes fisicocs del ogua, uno
g3 que posa g esiods goseces o bojes lemperaturos con fol qua
chsorbe al niimera necssaria v fijo da calerise

El ague. pues. se hallx en conbinua evelucidn, pasando de
Heuida & guseoss por evaporaciin, de gasecsa o Houida por pre-
cipliocion, Esto obsdece o las leyes de cristalizacidn.

Lo obundancis o escasez de oouas en ung drea determinoda,
dopende de las luvios en ella v de su fluje, evaporocion vy absar-
cion, Asi gue CONSRIVOT ¥ reROVOT oguas, of producic Nuvios vy
coutivar nubes: reqularizor el fluio e impedir lo absorciin ¥ ewae
poracidn intdiiles. ;

La eonstameia del nivel en los mores del munds, a lo laoga
de centurios, ha sido lomoda como akmo de que sobre el planelo
coe atemaprs lo misme confidad de Uuvla, al mence dentro de lor-
gos periodos,
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Pare lo que interesa a la vida de plantas ¥ onimales a8 qua
gl aaue llueva con reqularided, v floya o mismo. Lo industta
humona ¥ el rilme de la culiure necesiton jombién de esta con-
dicicn de lag aguss.

El ideal dg la lluvio seric que covera b misma oontidod to-
dos los afics, odos los meses v quizas odas los semonas. Asi
habela sequridod para los culiives, para los gonodos, parda las
vbrez  ortificiales relactonedos: drenajes v aloomiarilledaos, acus
ductos, puentes, navegacidn fluvial, etc. Estd visto que tal cosa
05 una ubopia, pero nos mussira que ics condiclones dessables
del mgue precipiiods son;

oontidad v
regularidad.

En lo produccitn de lo luvio influyen muchos foctores, pero
glempre su accidn g& expresa en eain lnica ley: un cuerpo no pus-
de monfenerse goseas sine o delerminoda lemperofura ¥ o
mindgda presian,

: El agusz liquida posa o vopor invisible que es mas ligero que
el aire.

La relacién ea:

Danal.dﬂd del aoira : 1
S = - [ 0,622

Asi que el vapor de ogua asciends en lo otmdsfera.

El agum va ascendiends de volumen desds los 4 grados hooia
arriba, En los poisss que podecen grondes frios en invierno eain
implica, pora los ocueducica, problemos encrmea. Lo congelacidn
rompe log ubos, vasijas v depésites.

El egua hiervs, al nlvel del mar, a 100 grades de temperaiure.
Aumeniondo lo presion requisre moyor lemperatura para harvie;
disminuyendo lo presidn requisre menor temperatura. Eslo quiere
decir que, a la inveraa, el ogua posa de vapor a Heguida bajendo
la temperotura v oumentondo 1o presién.

El ozcenso del oguo venclends la gravedod s mayor cuonio
eatd coleniods v mence condensader

Lo lluvia se produss par enfriomients d8] aire sahurodo da hu-
medad, a determinada temperaiurc.

Este enfdamlenio es producs:

al—Por conlacte con masas frics, sdlidas o liguldas: moniafias o
cordillerae alavadae, mares de grom copacidod caldriea
bl—Par su propio rodiccidn hocle oros masas de aire meas frios:

aire fresce montenido por les 7
el—Al dilmiarss, yor que feda dilodoe preduce fric.
d}—Al ascender o copos de oire mds frios: v, gr. ol moversa
;ﬁa loa climes callentes a los frios: desde Chinching o Mo
B,
e}—Al coer le noche.
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f—Al mezclarse una mosa de vopor o clerio temperatura ¥ fen-
sidn con ofra de temperatura vy fensidn diferenies. Por sjem-
plo: i uno corriente de ogquea saturada o 10 grodaa O, frapde-
a1 con otra soturada iombbén a 30 grades ., 1o mercia jen-
drd uno femperciura de 20 grades C. v 1o semisuma de los
dog tenglones (8,16 mm. méas 31,55 mm.) bajord a 20,35 mm..
Como a lea 20 grodoe 1o méodma tenaidn es de 17,39 mm.; =]
Vaper de agud ge

El drlee medic come el hombre pusds Influlr en bes Huvlos
es la vegetocion. Con sllo tombién tenemes el medor insirumernlo
para regqular su flujc.

Es verdod gue los oguoe descendidas de una heva sxtensa
foreatadi, 8l éakx se tolo, se quema vy se convierts en asmbrodos
v polrercs, bajan hasta niveles antes Insélitos, v os! parecen dismi-
nuir. Esta chesrvacidn estd ol alogmee del compeaino.

La e nes imporia sabsc 68 &8l la vegelacidn, o determinado
lipo de vegetacion fiene eficocia pora producks, lJocalizar v Djor
los wopores ¥ las nieblos v pora determinor su condsnsocion, me-
jor que &l sueslo desnudo.

El hombre puede reguiar las oguas de una hoyo extensa me-
diemie represos que las hagan lulr a la medide de zuz requerd-
mientos. Puede, inclusive, impedir con cbras de ingenisria ¥ vis-
tiendo de yerba las loderas, impedir log orroetres por a5as oouess,
los darrumbes v los depdsitos sdlidos en los reservorios, en las
tuberias ¥ desogiies. Pero de naoda le girven todoe esos dispositivos
de rapida construccion, &1 los aguos coidas v deslisodos achre o
paate de la hoya superior a sus diques, disminuyen o se ogolom
o g2 enturblon o Impurlficon en demoefa

Mo hay emimales b huremos come ko nubes v las lluvios.
Como alodas que son dlzan el vuslo sl s8 les tumba el nido v difi-
cilmenfe regresan olli de donds una vez fusron chuyentadas, Las
compegings, que ven a diario como log bosques amomecsn nubla-
dos, saben que el nids de los nukes ez el boague: de alli surgen
coda -mafian.

En la formockén de nubes v en sy precipiiosidn Influye wnea
multiiud de factores. Desde luedo la configurackin de las tierras,
gl aragrafia,

MNubes bojas ne salvem las cordilleras, sine que $5 musvan de
une o olra parte segun los vientos dominantes. Como s dildramos,
Eu preciniiacion pectensce ol valle intermedio,

Caldets, siluade entre deos altes codsnos de montofias, as due-
fio de sus nubes bojas, ¥ sus lluvios cbedecen o leyves sencillas
gque desgrociodaments no han sido estediadaos,

La formacicn de nubes estd influida por muy diversce elemen-
toe del clima que, a su vez, son modifloados por ba vesekacion.

El clima ez un complajo de radiacicnes, lemperctiurs, vienios,
humedad ¥ lluvios. Todavic se podrian cansidarar an &l atroa foo-
tores, cuya Influencla es nnegable en el fropico, como son bas fo-
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geg de ld luno el mognstismo estocional v o declinocion solar,
Fero eana foclores no son atmosfericos sino sidarales, independisns
fez do |oda @eclén humano.

La radiacion solar, sz complefisimo Fusra de gqus lo luz per-
coptible ol oic humane se descompone &n slete colores, el eol nos
envia muchos Toyos imperceplibles en ondas infrarrojas, calar;
en ondos ulirovicletas, royos equis de penebrocion exiraordineria.

Lo influefcla miéds naotoria del huaqua. es o que elerce sobre
1o treodiccldn. En Posadena, EEUW., clli donde e=2 hon medido 1.5
grandes calorlas por cm®. en dis elero ¥ por minuto, eobre lo dea-
maontads & cpemads, e hollé gues bajo 1o eubleria dal bosque adlo
pesatraban 001 grandss colorias por em® ¥ por minulo, es decir,
gua gl calar bolo 2l bosgue o5 cien veces meonor gus on el spals
deforesioda, Bélo esto, intreduce grandes difscencias en lo temps-
rature, I humedad, la evaporacion ¥ 1o transpirocion del bosgus,

Tal aecclén no ea fisica edbo, sino tombign quimico. Mo es sl
efecto que se producirin con una tolda o &l los drholes consistlenon
en sombrillas de popel. Es una absorcion inderpuesta, que allera
lar proporcicn entre los diverscs rayes solarss v crea, denire dal
clima de lo regidn, otre microclima enferaments distinto. El climo
ds bosgua ne corrasponde seloments o lo altura sobre el nivel dsl
mer, Bl bosaque en climex influye de diverso monera qus el juvenil.
De ohi s& sigus, por sjemplo, que el clima de o hiles omozanicd,
no s gl de los lonos. 8o slgue que los cullives de sombrio san
cultivca de zono mediona Ss elous que la florg v 1o misrofmona
dal suslo bosoosn, hongos, prolozoorics, fenecen en ol sualo des-
montado; que los drbolea que nacen bojo el bosque en dimax, se
ocamodan mol ftass de &b gus los especies da vwonguardia, como
ga llamon los epropiodns para inicior o siembro o resfembra del
bBosgus, han de posser un amplio margen de acomodocida; que los
basques en crecimiento tenen mén Intercepelin luminica, mas evo-
paracion cue los de climox

Cuanda una masa e froslodo frotande sobee olra, sy velock-
dod disminuye en proporcidn con lo aspererd, los desiqualdades
¥ I alosticidod de éetas. El aire, briso o vient tus corre sabre 1o
selvi o penstra por entre los romos, es refrenoda en su curso. La
irascendancia -:ia eale fandmans lo comprenden bien cuontos hom
volodo en avitn:

Cucndo lo osronave penelra de obajo hacia aniba wna copo
da nubes, vibre y 82 eslremece por une comients de oire. Eaz el
viento que soatlons  esa da nubes.

Frenodo gl vienio por mamas de la pelva, longuidecan v
coen loeg nubes gestenidas por &l Lo welocldad del wiente pueds
disminulrae en coniocia con la cubleria bosecen de un 0% o un
6% reapects de la del suslo desmontodo, La velocidod méximea del
vienio en lo selva ¢z do | a 2 millos por hora. En terminos compe-
sinna dirfomoa que la salve se chupa lo nisbla. Por ofre peris, oal-
ma en aw nterlor toda ke lucho de aonimales, polen v flores contro
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el vienjo. Por esg no se ven los grondes maoriposas diurngs de
Muzo, sino e el boaque, Los orquideas de polinlzockén entomdiila
crecen en ol, Iee cultivas de sombric Henen sue floroclonss vy froo-
titicocicnes en formo mas simulbanec,

Urge que los agriculicres de Herro calienls v loderas se pec-
suadan da la necesidad de rempavienios. Les da los sobanos ca-
ribea poro defenderlos de los vienlos alisica que en verono redi-
cen o ealopa lo vegetacldn herbeioea. Los de los llonoe crientales
pard que no desmotilen ndissdminadoments grandes exiensiones.
Log de los loderos pare moniener 1o proporelén del 50 por ciento
forasiodo, necesidod  imperiosa para defenderlas de las uas
pesadas vy subilaneos, fropicales.

Lo evaporocldn toiol en lo selva ea mayer que a clelo abier-
o, con dependenda de la esirucfura de lea drboles, de las hojos v
da la oolividod juvenil de éstas. El drea de evaporacién del Euslo
crborizado, no es edlo la del suelo sing la de las ramas v da los
hoios que a veces 95 mas del 100% mayern Por ese concaplo los
arboles resion humedaod o la tistra v disminuyen los oguos des-
lizaodas. Lo precipitocidn en los clorea de lo selva es por esc mayor
que’ bajo log frboles. Pero es mucho movor en log cloroe de la
selva ¥ en la selva gue en los larrence extensca deamonladsa; La
intarcepcion de la sslva significa una contidad de ogua gus no
llegn ol suelo, sino que ss emplea en empopar los hojas, los 1o
mas ¥ lo vegelacion epiflia. Por sste dltlmo foctor la sslva hilsaona
ga mdxlmo intarceplora. Media interceplora la selva porammana
crrgada de musgos ¥ Hlrmdsiog v ominimos interceplores 1o sabea
de pabkstal ¥ el motorral.

Esig ofi de los consociociones, interpretada en un senii-
do dinalista, nos recusrdo que la vida vegedol no vive dsl ogu,
sino-de! aire himedo v todo en lo nolraleza fiende o maontenér-
gala en epa formo El boaqus; por 1o general rechaza la nundocsdn,
apard el agua, pero propicia direclamente sl vapor.

Velviendo a lo produccion de Huvio por los bosques, hoy an
allos olro fendmeno imporicmbe gque &5 e goleo de'la nisbla, &l cual
o8 en lo sslva dos ¥ tres veces moyor que en 1o Harro oblerio.
Eate golso e8 mayor o gobovento que a borlowents, mayor en los
laderos del norte que en los del sur.

En ol agus gque uyvs hoay que dislinguir dos processs muy di-
faranigs: el fluje del agua sublerrdnea v ¢l de lo superficlal

Cuando el ogud cae ol suele, e absarbidg por el hasta que
llego g una copa impermecble, Bi eslo copa esta en declive, el
ages va bajonde por i peso, contrarrestado por la copilaridod v

ceidad de lo copa permeable. El fluic sublerrdmen zdlo fiene
ugor cucnds lo cops de suelo esld soturcda por encima de Bu
copacidad. Las sualos menbahosss, por norma general, feciban 2 &
3 pubknados de agquo por ple de profundidod. Asi un sueds de 4
pies de profundidad debe recibir de 8 a 12 pukndes de agus anies
de gue por elic fuyo ageda en gl sentide de lg gravedod.
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El flujo subierrdmen a5 mucho mas lenie qua el suparficial. Ba
caleula para & una velocidad cien veces mendr.

El flufo superficial es ssenclalments destruciar, el sublerranea
no, Ademds dete, mm-:ndgmcede a trovés de copas porosss, rinde
en agua filreda, libre menics. Eg el agua de los momon-
ticlas.

El oqua superilcial del suelo de bosque es la cantidad lovida,
menas lo interceptoda por los holas v romas, menos la absorbida
por &l suelo, Pero oungue eslos dos coniidades cumenton en &l
bosgue, &) cqumenlo de lluvics en &l por 1o reserva de aire fresco
y por la disminucldn de lea vientos, los compensa y sobrepasa

Siguese de ohi gue para qumenior los aguas de una boya da
coptacicn, lo melor es mentanerlas cublerics de bosques facecidos
por oncos baojos, de escasa copa ¥ de troncos con pequelia capa-
ehdad de absorcldn e intercepoin v sin epifitas.

El bosque ocdemds, por su efecic en lo porosidad del susla,
proves o alroe condlelones de los oguoe, como e 0 su confinuidoed
y regularidad. Amertigug el impocko de los golos de luvia, fia
ios orenas, hooe mas capoz el susle, por los canclicules dejodos
de los roices podridos, maontiene mds proxima su saiuracién ¥
flujo sublerrdmecs.

Loz boagues pues, obran como fijadorea de loe nubes vy como
unet muliited de represcs esparcidas por todas los cuencas v lodas
los rincenes de las heyas de captacién de loas oguas,

Sin bosgues, nuestios empresos hidroeléctricas v acuesductos
tendrdn mencs agua v, &5 aoaso tenen la misma, la reciben en
avenidos v cargadas 131,9 oluviones; a destempo, pora despude, en
laa sequias, earecer da 1o tosa indizpansable pora al cupo de servi-
cio promelido a los consumidores, El slecio del desmonte sobre la
capacided de ssturécidn v el flujo sublerrdnss, es definitive, Se
caloulsr gue un suely qus onles de desmontode obeorbic B puloo-
dug de agua por horo, despuds de desmoniods absorbe adlo 2 pul
godos,

En el dlfime copitule de eu libre “"Forest Influences” Mew Yark
1948), ]. Eittredge exprasa lo= sigquienies idsaos que son el colofon
de lodo su estudic de 354 pp.

"Coands g Introducse & obfetive deé producir un méiximo rondl-
misnto de pgua, no S8 debe suponer gue la vegetacion natural intacta
serld la mas electiva parn confribuir al mayor suministre de agua™,

“8Se& deben reconceer cuatro fases en el manejo del agun supecfi-
clal, La primera es la fase de reconocimienta, gue envuelve una inves-
tigacidn pare determinar la extensidn, localizacldn v ln gravedad dol
deterloro sobre las dress aelticas o degradadas Segundo, la fase do
restaurreiin, gue incluye la correccidn de 1as condiciones de inestahbili-
dad que causan erosldn o avenldas, mediante la vegetacidn o estruc-
turas de ingenleria. Tercera es la fase de protecelén gue implica, no
sole la protecciim contra Incendics ¥ agentes destructares, sine ¢l man-
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tenimiento de aguellas condlelones gue s juzgan apropladas para los
ugos a gue éstd destinada el drea. La cuarta es 1a fase de mejora, cuan-
do ¥a se inleian pricticas parn aumentar el rendimiento de laz aguas,
Esta fase puede comprender los varias medides de diferente efectivi-
dad, para mantener el rendimiento. Una represa pars slmacenamiento
de las aguas méxlmes, puede ser constitnida por une hoya de eapta-
cidn en que el suelo sirve de reservorio ¥ la mixtma infiltraclén es e
cbjetivo gque asegura la Optima capacidad de tal reservoric”.

“Las fases del reconpeimisnto ¥ proteeciin, genernlmente no se
oponen 8 olros usos de la hoya de caplaclon. Pero las fases de restau-
racidn ¥ de mejora requieren de ordinario la modificackon de las prac-
ticas dao silvicalturs ¥ de explotacion ganaders implantadas oo ol
firea".

“La madxima produccldn de agua depende claraments del eardeters
de la vegetacion, en la cual lns pérdidas por intercepeion, evaporncion
¥ franspiracion =2 redocen al minimo. Es razonablements creible gue
en muchas freas lazs pérdidas s¢ reducen &l minlmo, cuando estin
ooupadas por ung vegetaclén de selva madura ¥ Injuriante. Pero, por
otro lado las pérdidas producidas por una vegetacidn alta ¥ densa, son
demasindo grondes para ¢olnaidle con ln maxima produccion de agoa.
El mesmplaze de la vegelacion existente por especies de talla menor
¥ menos denses, tiene razon gica cuando se trata del sumento de
agua en una hoyn de capiacidn, Muchas selves protactoraz son imae-
cesibles o ncomerciales, de suerte gque su poda no =2 ha tentade por-
que no corresponde sl auments de agua gue se Iogrard con ela’,

Hasta aqui Kliiredge.

De lo diche deducimos que cuondo se frobta de una drea des
coptacicn extensa v en ella se pretende conservar vy oumentor
bas aguos llovidas, regulorzorics v defender los obros de ingente-
rio que sirven pora un ocusducts, no loda esa drea debe ser so-
metido en todoa Fus paries al misma ieolomiesto.

Enitran en jusga loa skroientss elemantos:

Miximas Nuvias, que se cbiionsn con selva alio, densa; minima
intereepeion que s logra con matorral bajo de copos rolos; vegeta-
cign natural que significa el menor peligro de deslizonmientos, alle-
raciones del suslo, impurlficockén de los oguos; besque arificial
que slgniflon funcidn soclal ¥ ecandmica, schrepuasto al valor pro-
tector dela salvea.

Tedos eses elemenics se deben combinor v disponer de suerta
gue coda parts da la hoyo de captacidn rectba un frotomisnies ade-
cusde, Por tanio:

a}—Lo primerc serd defander los obras de ingenieria contra des-
lizamienios medimte la plontacidn de drboles de vonguars
dia, da sequic de aodapiocidn, rapido crecimisnic, Toices
Em[unlii;m ¥ dilodladas que consoliden coda una, gron mosa

& Blgla,
bl—Al mismo fiempo se impedirdn en los cercanias de las obras
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da Ingenlerio todos los usos da la tlerra que conduzoan a la
inasinkilidod del suslo. En la hoya de coptociim del Acus-
ducie de Monizoles, eslo tlene porticular impertancia por
cuanio do oo e 1o dnies, o ol menoe la msjor via de pa-
neirorién pora hembras y onlmoles ¥ junto o alla sa hon sm-
plozado los mds des las explotoeciones Inodecuados. Lo pri-
mero es prohibir el irdfico por 1a zona que inleresa los chros
de conguocion.

ch=—=E& preciso gue lozs loderss de mayor declive se dejen en boa-
gua noburad 2ige ha conservodo v que 8 estdn loladas, se
reconstruys en ellas ¢l bosque de matoral.

d—Las loderas mencs pandientes. si han eldo tofodas, se culii-
vardn cuanto anles, con bosgue arlificial bensllsiable segun
giglemn que 82 8

a—Las ledaras menca p&nd]enw_-e que gun parmanscen intoc-
tas, &2 irdn reemplozonde por boegque beneficiable de los
especies ¥ por los métodes que yamee a esmdiar luego.

f—Ea dabencz haser ansove en una cuebrado, deapuds da alo-
raric con precision, para overiguor st el climox notural de
la hoya de Monizales puede ser esquilmode con predencia
para ohlensr lefia, voa que e tol en 8l lo densidad de frapa-
doras que- aa interferencka para las lovizngs es perfscic-
menie impensirable,

14. La reconstruceion de la cubierta vegetal v su mejora.

Resumen: o) especies v semillas: b) disposicion, lacal ¥ cronce
logia de los eglembras; o delensa de incendics; d} delensa conbia
plogos v enfermedades; e localizoclén v monsio del vivers.

La recansiricolén v meloro de lo cubierto vegetal sobre 1o
hoya de coptocton del Acueducto de Maonizales, nos presenta, s=-
gin lo antediche, varios éreas de dimox y de sus degradacicnes
v diversos desticocionss aciuales de los ferrenos. Encoapifulos on-
lericTes loa describimos v el presente comienza por chiarkss poarog
recusrdo,

Mo za pusda hoablor de una asla sapecte pora efectuor esao re-
conalniccicn v melora, sino da un grupo da ellos que han de con-
vanir en las eigulentes cualidedes:

Adopiarse ol Sima frio entra 22500 v 2.500 metros sobre el mar,

Sar de focil plontacidn vy culiva.

Prsalmh:} mayor sarviclo segin el sio donde deba plantér

@8

Seriom ideales los especies que, odemas de cumplir su fuin
clén protectora, suministroron fulos o nusces comerciales v ode
m&s dieran lefio en explotoclén continua, exedoran gomers, resings
o bdlsames ¥ por (limo sumindatroron modsra aserrable, o poa
pulpa. Desgroctadaments b pomacea ¥ el sonaloiode no existen.
Podames sl formar boeques gue, en porie satlsiogon uno necest
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dod v en porte ol denirs de los Umliacionse que ol crectmbenta
¥ a lo oclimelasitn imponen loe terras frias, Expongammos por au
orden los ideas que nos conduzcon o la convenienie reforestacion
de lo hova que nes inlsresa.

Al—Especies y semillas. — Paro oflonzar lea lerrenca vecinog a
los obras de ingenierio, Ios mejorss especies son fos n
Crecen con rapidez ¥ s8 pusden sembror de Inmedialn, Con aste
fin recomiendo el souce ufilizonds esioeas corlodos an la misme
drea del Acueducio ¥ en menguonie Nluvicss. Se pusden intercalar
cepas de chuasque o carrize de la misma hova, v esquejes de Salix
viminalis, usodos pora ceslerla ¥ que podria suminlsirar la Granjo
de La Picola en Bogold.

Para develver a los dreas, Inconvenienfemenie loladas en
pandisnte escarpada, su vegslacidn primitiva, se emplecrdn el mis-
mo chusgus ¥ plontones ssponitmeomente nocidos en asos isre-
nog, de arbuatos v maolezas, Se dord preferencic o los especies
gue produrcom, como los zorsamorcs, fruilllos de dende 88 alimen-
ta e founa eipllobdgles v o los de lalla bejo cplos pora Garlar
leiiz, vulgarmente lomadas “ocorbonercs”, Los helechos fusra da
Gledchenia no van mal. 58 pusde sembrar fombien fiqus en curvas
da niwel, coleciondo los semilios de los ogowes gue s8 encusntron
an el dren o en condiclonea jguoles. Se utlizarian lea bulbillos pro-
ductdos poe viviporidod en los escapos Horales, despuge de crior-
log en vivero, o los bioles rodiculares, més desorrolladea.

Pora plontor los grecs en menor declive o cimes de monies
v cuchillas, ya sea que hayan sido previaments deforesiodos o
gue e voyan a desmentor para el establecimiento de reserva ma-
derera, se emplearion un corlo ndmers de especies de esios con-
diciones:

o) De semsjonte ports fisico, altura v amplitud da la copa.

b—Da joual mpidﬁ v desarrollo.

cl=—De requisitos alimenticica no coincidentes.

di—De poca exigencia de oguo v resistencla o la seguia del
Einala,

gl=Adoptables a terrenos orcillosos.

fi—De abundante preduccidn de mantille ¥ buena proteccldn de
la flora bocteriong  (rulgormants  lamadas "madres de
agua’),

Se hon de lener ante los cice esios principics. En el trépics,
deonde no hay estacionss, nl axigle por lo knle el conirel da- o nies
e hibarnal, no se deben plankar bosgues homogenecs de la misma
especia, en sxtensiones continuwas.

Cierta coniinuidoed es necesaria para la faci] explotasion la-
godo el dig. Por o jonio las especies se dispondrdn en linega oot
finuee, da lo misma especle, allernodos con otros lineas da digtinta
gspacikr, Loe conlferce estdn porticulorments oomirolndioodos para

homogenea en el trdpice, por temor de que algun dia sa
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mireduzea o Colombia la mariposa procestonario del ping, cuyos
lorvas son devastodoras ¥ gue en su pais de origen sdlo es con-
trolada par lea frice del invieme. Cada capulls, de loa milea que
los moripesos depesiton, uno en coda fallo principal, contlene dz
1 a 2 mil qusanos sumamente yoraces.

De cosa parecida hay gque precaverse respecio de hongos y
de otras plogas,

Par supussio que &l clima da la hoyva que noe ocupd, no 88
muy fovorable a la propagacién da los lageles. Pero toda prevl-
3idn ea poca no costande noda ¥ debemos ser prodiges de medidas
prevenlivae,

En todo lo que digamos se eupons que lo ploniocion se efec-
tuard en curvas de nivel, de suerle que los desoglies sean lodos
de agua refrenada v lenta.

Los especies indicodas paro bosque arlificial en loderos pooo
pendientas son;:

FAMILIA ESFECIE NOMEBRE UTILIDAD
YULGAR
Pladiceas Flnus app, Pincs candela- WMadéras
bens
Cupresdceas Thuja Ciprds Corteza  tanlea
Taxdceas Podocarpas sp, Pines hayuely Madera
¥ rOmersn
Casuaringeeas  Casparina sp, Casaaring Madern de ase-
rrio
Aravcariicess Araucarls Bidwilll Araucaris Madern
Palmas Ceroxylon spp. Palmas de oo Corn, postes
ma campestres
para viento
Rosficapy Pronos capuli Cerezo erlollo Frutleos, made-
ra de torno
Mirtheeas Eucalyptus ap. Eucaliptos Madpra
Rubliceas Cinchona sp. Quinaz Corlezn medici-
nal
Anacardideceas Schinus malle Fimiento falso Madera de tor-
no
Cunonidceas Weinmannis ap. Enceniiio Cesteria
Hambiiseas Arando donax Cafia brava Lefin
Juglandiceas  Juglans spp, Mogales Mueeces ¥ made-
Ta
Rosicens PFrunus 2p, D Enes

Para los claros de esloe plantacicnes ¥ las lineas rompeluegos
se deben preferir log precilodas pences de flaue ¥ los especies da
Opuntia d¢ erra frig o tunas maradas, Les primeras come brosas,
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]dm: atres como alimarnio de pdlaros ¥y porg cerca de (Grrenss ve-
L{le semillos de eslos aspecies debsn buscorse en climas ¥
condiciones parecidos a bas del Acusducts, o igual latitud geogrd-
fieo.

Respecio de las especies de Evcaliptes s deben lener en cuen-
o condicienes fundomanicles.

Del gansro Eueallptus hay unos cuairocientas especies. El mas
propogodo en Colombio es =l Eucaliptus glebulus  Lohbillordisss,
uno de los menos vallcsca. Sus busnos condiclones son:

a}—Una omplia adaplabilidad elimdtiea.

b}—Hipido crecimisnio

ci=Troneo reclo cuanda crece aislado ¥ mas cuando se plania

on grupos denscs,

di—Homozon eecundaria escasa

e —Banea al alre.
Los desvenbmicans condiclones dal Eucallplus globulus san:

a—Coniiena en todos sus drganos sucalipiol, disz veces mGs desin-

fectonte que el dcido fénico. Al exhalarlo en el susle por los
raices, mata la flora edafica bocleriona vy miccldgica, degro-
dondoe el humus,

B—El mismo efecto esterllizombe produce eobre el manillle de
hojaa secos, relardande su puirelocslén. No elokora, pues, hus
Mmus. en proporciéa con su talla v su dalritus.

ci—Su maders g5 muy fisibls v Gbrosao; absorbe mucha humedad;
g dificil de aserrar, de cepillar v de frobajor con el berbiqui.

d}—Para polines de nusstroa farrooarriles no sirve, porque se pudre
aun impregnandola ¥ porque no resiste el clave en Jus curvas,

al—No forma corazén sine en ples muy dfiosos

=50 rai esponidnecments ol secorss,

Al E, globules no hey oque negerls los muchas sacvicios que ha
prestodo ol pais, deforestade v perezoso en restablecer su reserva
maderera. Pero es precise lener sn cuenia que hay muchas espe-
cles, denfro de sse mismo genern, con sus veniojzs, v sin sus in-
canvenientes. Las hay de modera de aserrio v para kodos los uscs
Imeginables (Véase Pio Comeo: Dleclonarie dos plentas Uleis do
Brasll, Wal. II, pelabno: Eacalyptos).

Bl—Disposician loeal v cronolagica de las siembras —Schbra |o
disposicién looal de los siembros para sxplotacién permanante ya
hemoa insinucdo bostonies ideas. Complemenidimdeobos v clorifi-
cimdelas podemos dar los siguieniss normas:
al—Loa bosques para explolacidn permonente se establecerdn on

terranos cuya nclinacidn no poase del 30%.
bl—5e sembraran en curvas da nivel
e}—58i pora sembrarlas hiciers folie desmarilar, no se. hard que-

meando con fuego durable v alta, de troneos, sino, a lo mas da
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ramas pequefios, bejucos y hojorasce, eviiondo la propogackin
da la a a las dreas no interescdos.

di—Nao s dejardn las tierras sometidas a large csoles después de
desnudas, eine que pronie s sembrordn los ploniones ¥ en
los cloros entra eilos, una leguminesa de coberlura ;

e}—Lcs drbales se sembrardn con su “condelerc” o blogque de tie-
rro donde creéciersn, ein desnabaorleos.

—Se sembrardn planionee como de un metro de cllura, gue se
daftendon de la injurla de animales, asi silvestres, coma do-

fndatloos,
g—Se sambrarén al comenzar una época da invisrno, :
hi—Coda suelo seqin o constitucidn ¥ conflgurasion, requiere un
irricmiente especiol cuya eleccion debs haser un - sxperto.

C)—Defensa de o8 incendios. — El mover poligre del boague,
gabire todo en ladero pendisnte, es el fueco iniciade sn la porie
baja. El origen de los incendios es maldple:

Eﬁmg' de limpin agricola jento

uegas pio agricola en vercma v con vientos.

l—Cocinae eventuales de excursionistos en iguoldad da condi-

ciohes,
d:l—f'uaq:[u intenclonales pussica por sujsios sin responsabilided

maral

Per 1o mismo, todos los poisss que Henen reserva foresiol wo-
licsa, manilenen una estricta vigilanzio para prevenir v exfinguir
los incendios de los bosques. Torres de inspeccicn, feleloncs, cud-
drillas de o coballs, extinguidores, oun vigilancia desde helicdp-
teToa, fuerg de soncionor severamentes oda culpobilided incen-
dioria.

Come medida preventiva de la propagocldn de Incendlos so
dejan alernpre lineas rompefusgos, desnudos de vegelocidn, pre-
fareniemente a lo lorgo de los efloraciones de esiralos rocosos, no
eradibles. En coso que osl no pusda hocerss, ifales liness de 20 a
50 metras de ancho, se plontardn con fique.

8= distinguen des closes ds incendlos: el fusgo serpeants
que corre por entre las holas sscos del susla ¥ que quizds sube
por bos corlesas v apifiles, v el fuege de llomarada alta, que arrasa
log troncos, El primere se extingue coredmdolo con una linea de te-
rrenc limpio. El segundo que se alsa merced al viento, es incon-
trolable.

D}—Defemsa contra plogos ¥ enfermedades. — Came Insandics
lsntos v frios sa pueden tener los plagos v las Infeccicnes de las
cepecies vegeloles. Periddicomente un fiopotdlogo v un entomd-
logo deberdm recorrer los bosquess v ejercer las idos que acon-
gzia lo aparicidn de coda enfermedad o ploga enfomoldgica o la
aparictén en forma invosora, de mudrdogos o de olros lovombd-
cacs, Es preciss que el Acusducts mantenga &l aquipo gus exlgsn
tales medidas,
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Los guordobosques deberdn ovisar o esics expertos de los
anomalias que odvirlisren en grupes de drboles de que ke pard-

gltos == propogusn.

E}—Localizagién ¥ manejo del vivere. — Indigpensable pora lo
Emprasa de formor v de moniensr un bosque acondmics es un vi-
varo donde los arboles seom culdodes facilmente en sus primeros
etapas de crecimients, hasia cumdo esldin en capocidad de vencer
s condiciones adversas de sequedad superficial, malezos, bobo-
ans ¥ caracoles, animales ¥ hombres. .

El wivero ez uno unidod ogricold conecido, cuya descripcicn
no perienecs al pressnie sstudio. Sus condictones deben ser:

al—Busena tecra, de preferencla arcilloas,

bl—Vigilanecia.

c—Compdidades de riean,

d}—Localizocidn con focilidadss de ransporie o los drecs que se
irota de foreatar.

El vivero tendrd aw samillero, defendide de piiarca, con malla
de alambre v de lo lluvia pescda por barbocoos; vivienda para
el vigllonte, herraomiento ogricolo v de desinfeccién suficients v
beoatiza para acorres especiplments aparodos.

Los opsraciones no pertenecen o eate eshidio.

Fi—Presupueste de los primeres cineo afos. — E] preaupueslo del
vivera depende del nimers de arbales que ha de criar, éstoa del
érec. Depands, ademds de los plazas, es dacir del tismpo que hen
e durar los diversos loiss o arboles en el vivero, v del édio gus
se cbienga con ellos una ver plomiodos en au alfls delinitive,

Eesperin de la defensa de la ecia del Acusducls plomionds
arbolss, me permilo corregir alqunas idecs de ]. Boyo v Gémez,
quien dice haberlas consuliade con |, Cuatrecasas, csi:

o—E] yorume @2 da poco raigembre ¥ su reprodueccidn v oria na
asld estudiada,
bl—Lea arbeles de sembrio pora cafstales no son de clima frio, co-
mo af al area del Acusducta,
¢l—=La zana de Cinco mebos de anchoe me porsce excasivamenta
NGosa.
Asi quE suslvo o confirmor ml coneslo de los sowces, chusgues
v "sueldes”, como sa lloma en Monizoles o la especie de Fieus alla
oarriemba, E:I-IE ganans 28 msuperable por 1o jenooidod v omplitug
de su raigombre, osi profundo como superficlal, copaz de coneoll-
dar grandes masas de terrenc.

15. Defensas mecinicas de las aguas.

Defender ks oguas, e8 mde que olre ooga, defendar cantre
e mlamas ogucs.
oguoe se deben delender de la turbidez, de los arrostres
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v del descenso repenting; v ez lo fuerza de los mismas oguas la
cue las desvalopiz con eaios parealoclonsa,

El arrosire de materio arganiea convierta log oguos en caldos
proliferns, donds germincn despuds microorganismos, loa cucles
hosan cosiosa su purificocion anles de ser anlregadas al consuma,
Los oguos golpesdos s purificen  de orgosmismos desorrolloidos,
pero no de los que esion en foema da espora o encuistados Al
hocarse: sadenlarics, las bacisrios, algos, los hongos 8 infusorios;
so desarrollon ontogénicoments v llenon su medio en mirdadas in-
calculobles.

Lea arrasites v scluckones ds mineralss, sobre todo da fierras
Taloanicos, son pariudicioles en los desarencdores ¥ depdsitos. Los
colman ¥ cousan parulcios, en los tuberics, en los maquings, en
los mismos alcomterillados.

Imnmmhdmmnﬁﬁmmmm]mmmpmdu—
cen derrumbes de feda mogni destruyen los obras de ingsnis-
fict ¥ meclamon reporacionss, O veres cosioss.

El tnieo medio de que el mgua no dafie al agua, ss hacerla
pouscids en su descensc, o=l por &l couce eventual de la ladera
como por el de oguos confinuas en quebrados o rios.

Una darea extensa, un trayeclo lorgo de cauce, se acilrman oo
vegetacidn msjor ¥ o menca coslo que con cuclguier otre medic.
Pero a veces la reparoclén eeld muy localizoda ¥ se hace urgents.
Enionces es necesaria le defenss mecdmico de los aoguos.

Podemos compendicr osi los arbitrios de que se vale la tée
nica conssrvacionisla pora “omonsar” las aguas, de suerte que no
adquieran excesiva velocidod y pesc destructivaos.

Terraens, cua apsnciclmente consielen en disponer el Yerreno
coniruyends ung seris de conales de drenaje en cantarne de las
laderes, cuya funcion es recoger las aguos luvios ontes de gus ad-
quiaran la velocidad  peligresa v conducitias o desagiies o prueba
de erosion (Wéose Ayres T "Scil erosion ond iz control”, MNew
York, 1936, pag. 101}

La construccldn de terrozas estd semefida o muchos faciores
¥ leyes que no es del coso deiallar.

Traidndose del drea de coplacidn del Acuedusie de Manizo-
lea, ol slemenic que mdas se ha de lener en cuenla s esie; no des-
cubrir al subsuelo voledmico de su eapa de humus, porque sello
sl abrir paso o una absorcidn exceslva de coguwa por 1ol sub-
suslo ¥ delerminar demumbes,

Los desogiies ideales para los terrencs lerroceados, conaisien
en ung fronjo de vegejosldn arbérea ¥ do malezas de raiess wi-
gorosas.

Eur pendientes moderadas donde el oguo baja encajenade,
boslarg atravesar de recho en frecho troncoz que impldan ba for-
macion de zonjones y mantengon un ancho couce o los oguas
Huvies, disminuyends la presidn da &sics.
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En desoglies mds pendientes par donde Muyen coantidades pe-
sadas da ogud, ol suslo deba ser cublerlo de piledras que pusdon
fiierse a su sitio por medio de hiles o redes de alombre.

Basta @ veces mantener en sl couce de los aguas luvias, una
sapesa coberfura de gramineas, cerroda a lodo v lado con alom-
bre de plas pora que loa animaoles pesodos no iransilen por el
couce.

Cucnde un desogle de gran varticalided, an tarreno flaja, cru
2o un samne o alreviesa 1o cala del Acueducto, es indispensakbls
dor consislencio o su canal recubnandole con cemento o con una
esfruciura de piedre v cemenio, v ain de piedra, hierre ¥ cemenia,

Muchas wacas ocims que los desogiies de las lodsros incidan
mids O Menos ndiculormenle schre los caminoe o sobre o
cajn del .Acuec[uctn erogionemdo o bosea de estos obros, Ealos
puntos deberdn ser reforzadss con digques ques pusden consiruirss
de muchoe monands v ometariales: con fremcos horizantales, con
piedras suslics grondes, con murcs de cemento,

Un punto de ercsicn donde confluyen varics canales, g2 pus-
da afirmar clovande en &l serfe da esiocas o de froncos verlicolas
eue franen la velocldad del oguo.

A veces s requiere disminuir femporalmentes la velocided da
un desogiie, o blen porque los obroe definitivoe no pusden cona-
fruirse Inmediotoments o ben pora cguordar ques o vegetockdsn,
plontoda en un desagiie, arpalgue bo suflclenis, Enfonces g8 podran
clovar en 2l desagile eslocones gque e oficnzardm enire & con
alombre v se entreleierdn ademds con bejucas v eofios, formeands
un especie de tejido de conasta espasa, para contener el aguao
&n 65U descenso,

En muchos desogiice bosio alovessr uno red de alambre,
bisn Hio en posiea ¥ blen onclodo o los orillos donde los primeros
ogizos dourmulordm detrites, palos, holoe v crencs arrastradea dz
lo porie allo, formando dique.

Loz puntos donde el ogua coe v eocave, deberdm ger profegidos
Con ag, o con cublerias de fropcas lendidos paralelos v bian
oncbados o loa bapdes ficmea del tarrens,

Lo consirucsion de digues permansniss en puntos de grovre
eresion, o5 abra que reguisrs la dirsccicon de un ingsniere, qulen
nm:udl era de acuerdo con 8cnicas aprendidas en los textos de su
profesian,

Como resumen v cormmoborande el contenido de fodo este co-
pitule, repetiremos ese precepls: coda punie del euslo debe sar
¥lgileda v curada con economia v slicocia.

La vigilancier del terreno debe hocerss, m &n 1-:: = Jn ee = |
gino en invierna v, lal vez, en ¢l moments da las mas pesadas -
vics: Salo sl se pusden prevenir loa males de lo erceldn uno o
una, atendiendo o las condicionss coracieristicas de coda punio
v en b forma mas sconomico.

Gl sl no e proceds, el aviso de lo cotmstrofe, send ko miamea
calastrate,
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16. La explotaciin permanente de la cuhbierta vegetal

La explatacidn de la cubleria vegetal de lo hoya de copiocidn
sdlo &5 posible bolo normos de ngida conservaciin del suels v
maontenimients de una copa continua de arboles v arbustes que
lo protegen fisico, guimico v biclogicomenta, En Iodarss peandisn-
tes, que, conforme o loa preceptos emitldos ya, se deben manfener
en vegefoclin eapontdmea o cublertos de material similor, sdlo
gand parmitids el cloveo parg oblener lefic. En los berrencs de pen-
diente menor reforesiodog ortiflclolmente se podrdn obtensr con
el Hempa,

al—Madera pora carbén
bi—lafia cruda
cl—Maoterioles da oosteria

—Pelines de ferrocarel

g—Posles para alambrodos

hi—Tacoe para adequlnads da tallsyes, garajes, vias, ele.
—=Modera de asarmio ¥ de gabinee.

No pertenece ol presenie esiudio defollar los procedimientos,
ri menos la maguinaria ni menos las perspectivas scontmizas de
iodas esins produccionss qus implicon tScnicne especiales, gua 1ls-
non batodos extensisimos y que consliluyen, inclusive, cormeras
de dieciplinos prolijos. Un infenio de resumen serio una declara-
cién da lgnoroncic

Binamborge, en relocion con lo Empresa del - Acveducto de
Memizales, lo sxplolocidn permanents de los declives menones,
parviria, calcule ol menos, pora sosiensr loa propios servicios de
vigilencia scbre lo copa de profeccion, descorgdndolas del presu-
puasic gensral de la Empresa.

Lo tactico de comenzor o ploniocidn de bosgues modareros
ror los partes menos pendientes, ya devoelodos v probar el resul-
fodo que ee obluvisra poulatinamente, podria persuadlr lo conve-
nlencla de avemezor sobre oiras con boses en o experisncla. Ezio
o compromata la hoyo en 2u products prinslpal gue @3 ogua no
dlaminutdea, nl bnpurificeda, o interrempido

FPara el departemento de Caldoes, en foted, g haris per 1o Eme-
prasa del Acueducts un gran servicls, El conalituir un primar bos-
que artificial de aliura, en sus lerrenos pendisntes carcclerislicos,
con especies verndculor ¥ en sue condiclones eoclales particularea,
donde quedaorfan {ljixdos los normos de uno emprasa que debe
ganaralizares a tode el deparicmenio.

En un paie como Colombia, dends lo silviculture esld en po-
fiales, tada empresn de et orden fiena mucho da investigocién ¥
de imieo que debe ser regida, no con oudaria, sino con previeidn
¥ vigiiomeia. En esio podemoes. recibir del extroniero muy buencs
principios clentificee. Pero o Benicer aspecilica s3lo la podramos
credar nosciros mismos o raves de buenca vy de malos sucesos,
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17. Proteccién ¥ renovacidm de Ia fauna.

Lo animales silvestres gue puehlan 1o hoya de eaptocibn dsl
Acuedurts de Monizales, no son muches ni en especia ni en k-
mero, ni su valor econcmico es muy considerohle, Afos ¥y ofios
da hocerlos objelo de ung cacerlg indiscriminada; los hon Newada
o lo extinclén oosi complata.

Par oira porte, es muy dificll accnesfar la inroduccidn de ee-
pecles de coza odventicias, ya que en Colombla serio el primer
enaays que de eels se eleciuer

El misma climo fm dspara de los 22500 metras hocla arrlba,
cungue sane, podria provocar lo fuga de los onimoles sllvesires
projegidos hasia dreas mds femplados vecinas, mds abundanies
de alimenles donde corecerian de toda protecsidn. Lo asilesatros
cien de conejos podrie dar origen o una plaga inconfrolable Somo
sucedid en Ausiralia.

Hablomes puss, cosi en tsoria vy sin boses practicos en la mo-
teria, para proponer algo que sea semsatc v posible con coelo
reducido,

Loz especles zoclégicos esponidmens en lo hova de captaclén
gon loe slgulenies: sonejo, venade, ormodille o gures, zorra, oso.

Tales especies ya espontimecns, ein dodo que comenterion
con lo forestacidn v -ostlvestramisnie de lo hova, v més cdelanie
podriom ser oblato de un fomenio del deporte de 1o coza, bajo nar-
mas conservockonlstes que todevia es premoturo formuler.

Lo comservacidon v renovacion de lea recurses de lo wido zoo-
logicea se basa an un perlecls conocimiento de coda especie, puss
cada una tiene su utilidod propio; sus perlodes especificos v su
trato individual,

Mo saria aventurodo en demasia el scoltor en los monies dal
Acueducio glgunas poreios de cormero africono que ss ucen
en liberiod con obundoncie, no esién sujetos ol peligre de log zo-
rros; ¥ que llegarion bofo una reglomentacién aproploda, o cotver-
firse en codicio de cozadores.

En todo coso, los derechos de coza en los predice del Acue-
ducto deberion cobrarse v limitor el mimero de perros permitidos
a cada cozador.

En lea EEUTL el cao ha llegads a ssr tan lamillar en los bos-
ques noclondales qua ooude o loes aulne en los cerreterss de pe-
nefracién para recibic de loa lurlstas coraomelos ¥ obras golosings:

El vencdo ez uno de log anbmoles que mds se presto porag
poblor: los porques extensca, no 2dls per su belleza, vo que iodo
en &l y iodos sus odemanes son armoniosos, sing porque su co-
Evla:m e emoclononia v au ecdgrne, su pial, sus cuemos son codicic-

2.

Fuero de la omea, ¥ mds 60l que el mantenimienis de elig,
es crear-eft lo hoya del Acueducts opertunidades pora la peaca,

5o podria aclicitar dal Ministerio de Agricultura que sembrara
en las quebradas v rfos huewos de trucha. Eeto presiorio al exeur-
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sionlstx un atractive especlal Tombién se podron sembror comne
grefos de ogua dulse suropese, porecltdos o comorones, los cuales
llegom a reproducirss en formo asombrosn en pequefios charcas y
baje las pledras, v cuve bisgueds estd al dloconce de los mucho-
choa, En Espana, duromie la época de pesca, v recoger ¢ un solo
chico hoasta centenares de congreios, que son plato excuisito v
diveralén sona en &l werono.

Todo lo dicho son Insinucclones cuyo objets principal =5 mos-
Irzr foe poeibilidodes que tlene ]:vin:m!zc:LB &N un busn mansic de
la heyeo de coptociédn, osf para dar o sus hobitonles una zona va-
licgsa de exponaién y de lurdeme, como para excllor en la cludada-
nig iedo &l intares por lo Empreac,

Una publicaciin de 1946 del Departaments de Agricultura da
loa Bsiodes Unidos, daba los siguientes dalos:

Los turisios que visiloron loa parques naclonalss en 1917 fue-
ron 3 millones. En 1037 esa cifta subld a 33 millonea.

El valor da los animcles de coro v pesca que se criobom en
esoa bosques ge caleuld en 1937 en 1.000.000.000 de délores.

A pesar de log eoradores y pescodores a gulenes se parmile
ciibor ke sin abusc en kales boagues, el valor de o wida sil-
vestre sa acrecenlS de 1024 o 1939 en un 140%,

18. El parque municipal del Acweducto: deporte, vacaciones,
caza, turizmo. Senderos.

&, Petit, del Museo Naocional de Historia Notural de Francig,
al sgeribir uno coloborocicn eobre "Prolection de lo Naolure ef
Cueations de Delinitions” (véoee: Contribution o FEude des Féser-
vez Nalurelles ef des Parce Nalionoux, Pords, 1937, por A, Abreville
el 20 ouireel dice ol

“"Lo proleccidn de lo noturalezo ha salldo del marco puromeanies
gentimental donde por lorgo tempo se lo habio montenido. Debe
edifloares  sobre boses v objetivos clentificos; como realiza una
politiea de ahorros, lene consecuencios econdmicos idciles de
prevvar. Tiene, pues, sus principios ¥ eus mdlodos”,

En electa son muchos los ipos de prateccidn de la nohircleza.
Lo gue hemos planeado para la hova de caplacian del Acueducio
de Manizales, es an porte reserva notural da la wegeiocion, en
parle bosgque parlicular, en parle resarvda de capa v, finalments,
rofugio pablice de la noturabezo,

La palabra parqoe porsce ser lo mas indicada paru NG COMm-
binocion de ioles slementos, st ie quitnmos loda Idea d= pequefes
v de convivencia aieno,

En los EE. UU g2 ha llevado o cobo una wastas empresa pora
dolar o los closes menos pudientess de o socledad de posibllidodes
para distrulor de o nolurclezo.

Be parte del mupuesic de que los frabolodeores v empleados,
a lolorgo de ko semoma vy del ofio, en los grondes songlemersdos
ciudodanas, en la vida subalierno v disciplinada, no sdle s inhe-
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xicom en lo corporal, sino que s enervan en lo esplirtual. De gue
el mejor remedio es proporcionorles un facil coniocts con la ne-
furaleza, una fruiclén sencilla ds bosques y de vida silvesirs sin
complicocionss v sin contacics m

Anclizondo les necesidodes humomas mds genercles en el
nivel actudl de lo culurg, hollomaos que, despuss dal susisnts
diarla v de lo salud, ningin bien ejerce mas alractvo que los his-
nes do la estdica, Vemos que noda exaspera tomto como la feql
ded, Al pavés, que noda edus famle v dlgutfien v aling a un pues
blo, come la pulcriied, la armenia al aloance de todoa.

Sdlo la naturalsza tiene belleza suficiente para todop, sdlo en
su seno no hoy discriminociones. Por o800 es indispensabla [lavear
al pusblo a la noturoleza ¥ hooerle accesibles sus goces.

Comprendo que el clima de la hova de copiocién del Acus-
ducts de Monizales, ez inssgurs, nabuloss v gris. E3 el cllmer de’ los
maonlafics en iode of munde, el de los Alpes, &l de los Pirinecs. Lis-
gado el verano, su noturalezo es la mas esplendenie ¥y ccogedora
¥ SN

Constivido el parque del Acueducto, el pueblo de Momizales
comenzaria o fomiliorizares con &l desde loe escuslos. Presizamen-
ig ko educocldn del excurslonismo se hoce en ko depero, 1o én lo
muella, Por eso el gran Mariecal Hindenburg decta ague en la for
macién del eoldods olemdn, mds que loa cuarieles habion influide
lea Alpes.

Lo mos precisa dobacidn de un area de excursicnismo son los
sendaros segurcs para sxcurslonar a pie. El porque del Acueducts
debe obrirlos. :

Eatos obrog deberdn llevarse a cobo de suerte que no se pro-
plolen derrumbes, ni desagies deshuctivos de la cublerta vegetal
Por lo mismo v dada la constibucién de los terrenos, no s= pedrio
abflr carreteras de penefrocidn, sino g lo mdés una de clrounvala-
cicn, por tismos de desogiies hocla fuera de lo hova.

Ademas sa deberdn consiruir en el drsa, suficientss reductas v
albargues ol cudodo da quordaboaques v de monioferos que ra-
cibon una educocidn sspeciflon vy que estén conbrolades pora qus
el coniocto del plibllco con ellos ssa gralo v acogedar,

Tedo eslo no es utdples, Es lo que he visio en los paises mas
Edimedm. En Alemonla, Suiza, Ialic, Froncia v los Estodos

n 2,

En cambio, Colombia con una naturalsza incomparabls, sdls
ha afrecids o sus juveniudes, parma desconscr, para conocer su
paluraleza v disfrutarla, el venotorrillo apestoso de licores v los
carreleras polvarienios v olorosos el ex host de loa wehiculos.

19, Vigilancia ¥ mantenimiento. Pureza ¢ incontaminacidn
de las aguas,

Daslinods o hova de coplocidn pora ressrva de vegekacidn
espanbaned, para bosque modersre, paro reducta da founag silves-
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trs, v al mismo Sempeo, para zona de expasion urbane y furistion;
eg Indispensable estoblecer en ello una wvigiloncia que fomente
gl usn vy reprimo el abuss,

En primer lugar es indispensable que se dicle uno reglomen-
imcidn v qua se la dé a conocer ol piblice, funddndole en rozonss
que todos comprandmm ¥ en ouloridad gus todos aoalen. Eata re-
glamentacién serd iniclalmenta provisional, sujeba a mudsnzos

complemanics, segin vayon monifestimdoss los  necesidodes.
%lﬂpnﬂlﬂuuﬁﬂ inmodificables, fuera del control de lo Empress del
Acusducto, no e deben adoptar sing cuemde ya la experiencia las
hoya juslificods como procedentes.

En sagunda lugor ge ho de ofender cuidadosomenta al perso-
nal que =& elija para hacer cumplie las reglameniociones. En gene-
ral ho =8 posibla encontror perscnal de alta categaria laboral, pues
lee sueldes que se podrion osignar no serdn alies ni satisfoclorios
pora persencs de mucho inlciolbva. Lo consecuencia de esto serd
cominments la eleccldn de wvigilontes del Acueducto: onsicaos de
ciarcer sy aultorldad inopelabls v bruscomenis. Senia peligrose
por ese gue guordabosgues malhumerodos -anduvieran -armodos,
pues los gentes del pueblo son iroscibles ¥ 1o soledad en que oo-
tuarian facilmente los impulsana ol abues, Por ofra parte, es pe-
ligroso dejarlos inermes pora imponstss anie comaderes que al van
armodos ¥ que tombién pueden ser irocundos v abusives.

Paor eso &8 Indispensable que la coxa se permita en ko hoyao
sala o individuos registrades previaments, asociodos ¥ que hayon
recibids msfruccicn deportiva,

Por su parte los wigilontes, por modestos qua seem, daben ear
hombres de edod moduro, esfricios, complocientes dentro de o
lzdto, numerados vislblemente, unlicrmodos.

Lo vigiloneia de la hoyva no ee pusds elercer sin un conve-
niente sarvicla de ieléfonce que facilitard asf los lomaodaos o las
direclivas de ]lo Empresd come o la policls. Por lo mismo lo Em-
pread debord tener un funcionario en sus oficinas cenirales, oterlo
sdlo o ba direccidn de-la vigiloncio de sy hova de copbacian.

Ma podria sjercarse =l suficiens contrel &l alouncs de los guar-
das encorgodes dal misme no dispusisron de cabalgaduras,

Los guardos del Acusducts, viviendo en lo zona deberdn dis-
poner de viviendos capaces no solo poro sus fomilios, sino para
dar aclbsrgus o los excursionizsios en temporales o scrprendidos
par la noche, En allos as deben encontrar loe elementos médicos
pare auxilios de urgenciar coses de heridos scroche. sio.

Adlunta o au viviends debe el guarda monlens: au eskmcla
para cultiver en’ sllo lo necseario para su suslento en perfados de
aislomisnto por Uuvios. Esto pequefia granja tendrd ung vooo, go-
s, unos consfos v una huetla. En eata. cullivards: colés, oceba-
llae, lechugos, somaoboriaa, remclochos, maolz, guinug, oreejas, ho-
baz ¥ oiroa taol vez adea al clima En fodeo cosc los guordas
del porgue munic ben, denfro de su modestla pecuniorio,
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contar con lo suflclents para montener su independencia econd-
Mﬁamﬁmﬁ -s:dlh-czl;lnﬂla ]1:1 wida. 5
Mas parmis el poetoren de oveice que no ocouSan
ningtn dofio v conslituyen &l mayar benelicla de las dreas abier-
tas o semiforesindas una vez crecidoa loe drbolee.
En coambio cerdes v oobees ge prohibicdn fuera de chiquero
de suelo de modera, los primeros,

20, Educacion del pliblico en relaciin con la Empresa.

El foctor piblico’ es imprescindible en toda empresa que elrve
o g comunidod. Mds, cuondo ella se proyecta o large plaze, cuan-
da su éxile g2 relorda muchos ofica v cucndo’ son muchos los que
van a inbervenir, a influfr, o efeculor ¥ o manejar,

El carabro de una ohia perdurable es fodo el pueblo. Para s
gar o & no hay otre puente gue &l de lo vulgorizocidén v comu-
nicocion de mesas.

_ 51 los mosstros sa fomiliarizaran con los ideas conservacionta-
tas, ellos se ditundirion en la escusks. Si los pericdisios los abeor-
han v e poseglonan de ellas, au propogacien hocia el gran phblico
agioria en pendienie. 81 los poliicos los prohijan, pronto serion
normas de goblerno, Moadura lo fruta en los altos romos v pronto
lx recibe &l suslo y la hooe germinar.

Lo ensaficnza de los axilos es la meior, Parg en nuaesire coso

=814 dam-:-rudu al menas en escalo gpreciable por al vulgo.

Loa poises cuyos dirigenies hom wisto Iz necesidod de hacer
llegar o lo mosa sus preccuporionss en faver de los recursos na-
turales, se hon valido de los slgulentes procedimienics:

a—Compoa de demostracion

bl==Puhillcaciones vulgorizedas

cl—Expogiciones ambulantes

dl—Lecciones

el—Discusiones o forums da dirkpanies

fi—Publicaciones de los periddicos .

g—Intreduccion de la preccupacidn conservacionisia en los tex-
ica escolares universitarics.

Los principice en gue se funda el coneervocionismo son tan
sugestivos, tan intullivos; conmusven sectores fam penefrantes de
los inlerdees humanos; los procedimbenios arblitrades paro deben-
dar log recursce noturales son (om kbalooe, tom eencilios, fon com-
pendiodos, que fcilmente el hombre comin los convierte en tema
de sus preccupoclones, de au conversocldn, de su d

En &l plans que hemos propuesto pare ol Acueducie de Mo
nizales, fodas los providencios an fovor de las oguss 28 reducen o
manbener ¥ renendar, par decirle aed, la cubierta vegebsl, o refre-
nar log aguos deslizodos, o impedir 1o absorcidon. de oguos eriti-
cos alsubsuelo voledmico v a cultbvar en curvas de nlvel, cuonto

nos corresponda cultivar,
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El ssiohlacimisnts del parcgqus municipal del Acusducio, como
ceniro de expansion v de diversidn, gensrallzord el Inferéds en fovor
de la Empresa v de los mejorae localeas necesorias a la

21. Conclusion,

Cuzande miromes ko que clros pozes boen eeallzods para con-
parvor ¥ rencvar ese indispensable recurse da lg vida que son
ios oguos domeésiicos: epresas giguntesons, arborizaciones  Hig-
nloos; cuando adverlimos que gron parie de 1o obra. civilizadora
da la humeanidod: comodidades, higiens, estélica, ss reducs a un
hile da agua pura o nussira disposicidn, enfonces =& nos presento
man evidencia la lnsdgnificemeia del esfusrzo colomblono en forvor
da sus accuecducios.

En lo empresa de lograr aguo pora loe habitemies del poie s
pusds decic que no hemos nocide.

Lo peor =8 gus astomoe en paligro de mordc antes de noacer.
Porque &5 fon imprevisors nuestto actitied ante los recursos natus
rofes de oguas ¥ los que en ellas lisnen influsnclia decisiva, que
cuands log venideros quisron mejorar v gensralizar loez serviclos
de orveducics como ag debido, hallordm que les hemoe entregodo
un medio delinlivamente pobre v aridecido,

La fendencla de nueeiroe impulscs acluales pora el aprovisis-
nombanio de ogume de ocusducios, de snengio hidroeléctrica, de
fiegos, g8 a inverlic en cbros de ingenisrio. Parecen mds vislosoas,
seifiafeicen mas pronle lag mepirccionas del pedfesional univarsilanio
v dal polilico que guiere un rapide influic en la civdadonia. Paro
las fueniss de Ig vido sstom mas glla, mas cdenire, en lo monbafio;
mas alins, sn los nubas,

La dedoresiacidin del pois generglizado por méodes agricolos
de exierminio, o colonizocidn de los loderas a donde, desde 1o

eoloniol ha sido repelids el verdoders campesine, nos hon
dode una patric deenutrida, frostornada v extprimida. Y en femiba,
la pablacion oumenia, o8 oecesidodes e multinlicon.

En ol estudio que esiomos terminondo, hemos expussio fundo-
mentades on la experiencla vy en las practicos de obos palses,
un plan pora consacver los oguos de la hova da coptooidn del
Acueducty de Maonizoles.

Lo progresisie capifol de Caldas pueds inicior bajoa esas not-
mas un procesc. de segquridad para su futuro desarralla, que deniro
de un periodo razcnable de ploneomisnte, serd definitive comeo
propulsor hocia mejores realizociones,

Esta es mi esperonz.,

A lo luz de Jo que llevamos expuesio, imaginemos un hombra
que —unice scbre la fiemo—, entrora o uno hoya dnica féridl e
irrigoda. del munda,

Sa dirg que @50 @5 mucho imoginor con pesimismo. Paro sl es
conskdera gue pard muches ciudodes no hay mas pesibilidad de
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vida eccndmlea sino sus ferrencs aledofios, si pensomos gue sl
agua no 8o pusde imporior, slne que una cludaed es fomilic nu-
merogizlma indefactiblements vinculoda a su hoya de coplacida,
concluiremos que todo cukdado es poco, ioda providencia justfico-
da, pora no perder los dones de eea Unioca fuente de vide. Como
duien mangia wad bombe esplosive encontroads en el mer vy de
incognita estructura ¥ de dudoso ecuillbrio, no nos aireveremos
o focar una hoie, o cortar ung yerba, no sea gue lesicnandola, de-
ediemas el meconismo gue destruya el fuburc.
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1. INTRODTCCION. CALDAR EN BUMA

Vamos o hablar del foture de una poreldn privilegiads de Colom-
hia. Tierra gue en ef mapa, por su poskeldn ¥ s0 forma, insin(s un
corazdn, Que por 8o espiritu lo es. ¥Mudo que recoge arterias ¥ difunde
a distancia su rhgueza ¥ log estimulos de sy erscimisnto maravilloso;
albergue en los camings gue contornean lo cordillera ftdniea; aguja
eatedealicia magnetizada haclan Ia altura,

SBu presenle [lenn la patela. S faluco estd en noestbas MMAT0E.

Caldas fus en la prehistoria la sede de coltaras indigenas refi-
nadae ¥ rebaides a todo yugo, pero gue sucumbieron anta la “anrl
sacra fames”, la maldita =sed del oro, de los dspercs conquistadores.
Drespids sirvit de camlng para enlazar tres colonmizaclomes: La vendda
de Bante Morta eon Gonzale Jménez de Quesada, la procedents del
Perll con Bebastidn de Belnledear ¥ I gue, eon Jorge Robleda, vino
de Cartagena por el 8ind ¥ e Cauea, caminog abeuptos, civeubdos de
magnifica naturnlesa, pero poblados de aventuras.

Las ciudades que primeramente s fundoron en territorio eal-
dense hubleron que trasladarse para resgeacderse de los indios hos-
tiles, o buscando las minas de oro, las fuentes de la vida o las vias
de las recuns sobre |52 ouales volaba el tdbano de un grito agudo ¥
varonil

Perg un dis, hooe mbs de un slgle, se desbordaron sobre los bos-
gues, sobre las tierras opiferas las pujanzas eolonimadorn: de Antio-
fuin, Ville, Tollma, ansinsas de expanskin pars su bmbajo, con fervor
de camings, de clodpdes ¥ de coltives, con pspimclén de panorama
naclonnl para suw esfoeren, eon alardes de peristilo griege para su
Diinbim,

En s localidad ¥ com su nombre presente so fandarom:

Apusdaz en 1508

Biosueio en 1818

Banta Rosa Se Cabal en 1844
Manigalas en 1849

Persiry &n 1BES (%}

Calarcd cn 1886 (**)
Armenin en 1884 (#*%)
Dorgda en 1933

En 1008 el Presidente Rafael Reves separc el Departamento de
Caldes, forméndelo con poreiones de Antloguia, Cavca y Tollma, uni-
flieando asi el esfuerzo creador ¥ la caperansa de une de los gropos
humanos mis vigorosos de nuestra nacionalldad. Despuds se cambld
por el de Caldas, €l sablo, €l apasionado patriota ¥ midrtir poyanés,
gimbalo de lueha por ln terre y contra las dificultades de la misma
tlerra.

(*} Ahora capital de Risaraida, (**) ¥ (***} segunde ¥ primers ein-
dad del Guindio, respectivaments.
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ENRIGUE PEREE ARDELAEL

Al eoleno perdido entee los repllegues de la pordillera, satizfecha
con la viskin de un sembrado logino, con &l ramor de UnaEs AFuas mon-
tafieras, con el mugldeo de onas vaces, los cantos de un hogar ¥ &1
wagido de un nifio, sucedieron Ias multitudes que marchaban bajo ]
redoble de una aspiraclon inmensa de progreso,

Caldas mide 14035 kildmetros coadrados o seca el 1.21% de la su-
poerficie hortzontal de Colombla, Su pobloeldn he crecido forma
puajnnte,

En 1870 fue de 67.200 hﬂhitanl-l:!.
Bn 1005 * * XigelM

En 1888 "~ " 428137 "

En 1938 ™ ™ 709.958 "

Con esa poblacién ba ido en auments paralelo el mimers e im-

Iﬂﬂhﬂﬂl de los munileipios del Departamento.
En 9%, tiene 46 municipios.

Por tltimo, en certamen brillante de esfuerzos ¥ gencrosa ambi-
cldn, sp han wviste reallzadas los chros phblicos de Qaldes, demostra-
clones v factores de =u vitalidad.

Todo este crecimiento, goe ha engendrado un prestigio ¥ un en-
tusiamma, ne se ha hecho sin eoste; no ha necidoe sdlo del vigor hu-
tmano, sno que ha quemado velares del ssela v del amblente. Caldas
ha escalado ung glturs desde L cual no s0lo poede abarcar satisfecho
el punorame de su pasade, sino gue debe escrutar su poryvenir, Bus
exeelenolas germninales, piden continuarse, exigen planearse, ¥ ese
pleneamients lame la atencién en primec lugar hacla 105 recursos
naturales de la regidn privilegiada,

Hahlemaos de los rocursos naturales de Caldas, porgque la vida gue
lleva en las enftrafias Ia empuja hacla adelante. Su caming 2 hunde
en la niebla, pero sigue y debe subie hasta las cumbees

2. NATURALEFA ¥ HOMBRES

La wida v los aclividodes del hombre son una hagusta qus
congume ¥ abrilicnio mulillud de pecursos. Coma las planbas vege-
jo, eomno los anlmales percibes ¥ sigue sus instintes: su infeligenda,
su liberiad creem e culture, gque s bBienesior, orte v sabidario

Bon recursos noturales iedas agusllos: malidedes originodos
gin inlervencion dsl hombre, pero da |os cuales dste se halle de-
pendiante pora vivir ¥ actuar. El arbol que nos do la medare; el
irule gues aoendro sus jugos pora Telescor neeslra boeo; el HlGa
donda cristalizon los esmercldas, son recurese noturales sn senti-
do mas comprensivo,

Pero cuando se¢ habln de recursos notwrales mis estrictamente,
#¢ entienden coms Loles las dones formndas por la natoralezs &6
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gineals secular ¥ de los cunles dependen la vida, el bienestar ¥ la ool
tura de losz hombres,

De ke recursos noturales, unos son ogotables como las minas,
v otrog no, como gon lao poslcldn en los mores v en ol ploneta, la
aliures zobre el mar, ko crografia, lo nebulosidod v muchoas condi-
ciones que de éstas e darivan.

De los recurscs que con su utllizocidn se consumen y ocgotan,
les hoy gue no 28 pusdsn renovar por ninglin ealusrzs humoans
gua dirika b noleralera. Tales son los minas de metcles v pledros
preciosas, los depdelios de carbén y peirdles, cuyo oprovecho-
mienio los sxtingus definitivaments.

Por geo Ia literchurs inthenss gue sobre recursos noduralss se
eatd producisndo an la actualidad, sa refiare prelerenismeanis a los
recursos naturnles renovables; o5 decir, o todos ogusllas condicionss
v realidodes formadas por la noturalsza an genesis secular, que
pueden usorse conservandess v fol vez dispendicsa de muchas

generocionsas.

Log recursos noturales renovobles as pusden recopliular bo-
jo los tilules Jomiliores de:

Buelo

Aguns

Bosques ¥ maderas

Fauna espontinea
MNaturaleza salvaje

Yalores estéticos naturales y
Raza homand.

Lo sencly del conservactaniama de loa recurses nourales se
ha desarrallods Inmensaments en les Giimes afics. Por ella hemos
aprendide que lodos los recurses naturales esidn en mutug co-
nexlén nlima de suerte gue los unos no pusden monianerss en
equilibric, conservarss ¥y reconsinirse en conjunio, v que de io-
das aropledos esta pendiente 1o vida de la humonidad, el futurs
de nuesira civilizacion. Son hilos del misme teiide ¥ urdimbre.

Lo problemas practicos que nos plontea el estudlo de una
Zake circunscrila como &5 &l departomanto de Caldas son muchoa,
Deade luega debemos conocer su esiodo actuad. Pero nos imparia
tombign su pasado, la tayectorla de su crecimisnto o de su mer-
ma vy los factores que en ellos hon Influlde. Eélo csi podemos dis-
paner su futurs, Y como tal previeldn v econamia del porvesir de
los recursos depends de los hombres, de su prollferaocién vegeio-
tiva ¥ de sus octividades librea, resulla Indispeasable reqular am-
bos medionte lo instruccidn. Lo eonclencie conservocionistas ez
&l principio de salvacidn para e] porvenir.

En todes los defolles da la culture dependemos de 1o neture-
leza, de sverle que somos un engranaie ds ella mismo
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Da lo ferilidad dal suels dependen el rendimiento da los cul-
tivog ¥ lo calidad da los productos agricolas. A su wee, lo Isrtilidad
de loe compos depende del tratamiento que le demes. De tierra
exhousic e crian gomados escudlides. Plambas vy emimicles meal
nuirldes sucumben a los pordsiios onlmales v a las enlermedodes
fungesas. La accledad, lo patric adolecen de los males del susio
¥ #9 exiinguen con el

Bin besques se altera el régimen de lluvics, los couces =a
destruyen, folion los moderos, la reconstrucclén espontémea dal
humus no compensa los pérdidos forzosas; no podemeos desarre-
llar los industrics, falian los regos, disminuye lo ensrgio palenclal
de las coidos de ogua, 82 secom convulsivamenie los acueductos
v lo luz tifila; longuidece o vida por espasmes,

Bin founao silvestre: pesca v caza, S8 empeordn la alimentacion
v el abrlgo de los hombres: s8 oussnicn los aliodos en o lucha
conlra los plogas; se entristecen los compos. ¥ asl, de loe demds
recursss ¥ de los demds actividodes del hombre.

Al comenzor la leclura de esle opleculs nos domina pues esa
imprasicn que invade o quisnes por primers ve: conlempelan una
moquing  indusirial compliceds, un Hnobpo, ung rofoivg, una
maguina caloulodora. Armdnicaments se mueve sl nrincodo. con-
juntc. Se frosiorna & falie un tomille; coda volomie musve ¥ es

i Y ai 5] operador falia, es como si lo rusda masstra ae
desengranara.

En el mistema coordinzdo de la noturaleza el hombes, su eo
rebro, su instruccidn, es la chispo, la ignicldn que no sélo animea
el presente, sino complemanta ¥y consuma ke dpocos de elabors-
clin ctemioa; que enderesa el future Indefinide de lo especie.

3. LA VIDA DE LA VIDA

Lo vido =5 algo que esia en Iz yverbo v en gl drbol v en &l
insecio ¥ en el hombre; en la semilla v en &l huevo, Que no sa
halla en el conile de pisdoa, ni en la moneda, ni en el aire, nl en
al ogua, nl en sl codaver.

Todo sér vivienta es un complejo de subsiomcias v eslobdn de
una codena, unido a ciros eslobones por los fendmenos de la re-
preducclén, Que con olferacién consabldo replte la forma, la es-
}L]r;.lulurafiundnﬂmdeﬂusmchmywmn&mpalidu &n Sus

joB.

La wide es fssrza Haleo-muimbes sumoda o eso nueeva lenden-
wiat de reiteracicn ciclica, de formas, estructuras v funclonse.

Los hombres somos conscieniss de nusstra proplo perscnoll-
dad v suponemos que los demds seres son complatos ¥ ouldne-
mos cusmdo fos vemos eiecuior aquello en que nosoiroe nos san-
timos lbres

En reclidod, loa seres vivieniss sn su aparsnie indivisién v

110 —



Futuro de un gran presenis

gseparaclén Henen, con sus podres ¥ con sus hijos, ung perdecia
conlnuidad protopldsmica. Hoy uno vida pora coda descendencia
v pora codo especie. Tal vez un dio se compruebs que &5 una o
vida orgdmico v material en el Hempo ¥ en el espacio.

& alendida la confinuidad protopléamica podriomaos concluir
cue fodos los seres vivientes son uno solo, mirnds su composicidn
quimica sa nos presenton vineculoe csombrosos entre el hombre
v jodos los ecurscs nalurales, enlre dslos ¥ log aslroa,

Eingtein detarming la formula de la cisncia achaal;

E=mxC?, en b cuol B e3 lo ensrgla, lo copocidod de hacar
trabaia, medida en ergones. Un ergén es la energia copoz de ele-
war un miligrame a un cenlimerto de aliurag, ™ es 1o mosa en gro-
mas ¥ C es lo velocidod de lo luz expresada en centimelros por
sagundo, es decir 30 mil millones. Por imbo ¢ sa 9 x 10P°

Esla constanfe moniliesta que lo energia —y la vida s enar-
gia— s= haolla intimamsnis relosicnada con ba luz

AMientras mas avanza la clencia mis se advierte In vinculacion
de todo cuante vive con el sol. Lo levamos metlide en las vonas,

Los recursos nofurales son energa salor almacenada en diver-
sas formes, uhlignblas por &l hombre, Paro oo podamos gostaria
sino con un rifmo inversamente proporcional o la velocidod de
lo luz, ez decir lentisimamente, g0 pena de agolorla.

La vida de lo vida ho durodo per lo misme muechos alglos. Su
historla ez lon lorgao como lo del plomelo tlerro, puss se indald
cucrnds éale era ya aelro visjo ¥ apogads, Cummes las agusa, per
erfriomients, yo erom liguldoe,

Supcngarmes, son Lapd Rusesl, que ung mistericsd oamars fo-
tearafica, suspandida en el espocio, hubisra tomade imdgenss de
la supsrficie de la tierra, uno coda afio, con todo-detalle ¥ en per-
fecto coloride. Se habria cbbenido ael lo pelicula cinemoicgrafica
mmdis acrprendente.

Proyectdindolx en un cine a raozén de 24 folos por segundo
—qgue o5 lo velockdad normal de los cinemoidorafos sociales—,
wvariomas an la pantalla 1o wda de 1o vida, asi:

24 ofns &n un sequndo
1440 afios en un minuto
85,400 ofics en una hora
2,073,600 afios en un dia
756,935, 800 ofics en un afio (bisiesho)

Proyectemeos imoginorbomenie sse film que nos dard una idea,
ro sdlo de lo muliitud de procesos que condujeron o lo formacidn

dit loa recureas neiuroles, sing del fiempo que proporcionalments
cosld al darles sar.

Al comenear lo sesicn vemeos un mundo de rocos, de conbl-
nentes v mares, desnudos v estariles, sobre los cuales llueve sin
cesar, En enere, febrero v marze, eso cosbro rocosa, flolox y s
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hurrde. Surgen nuewas cordilleros entre cotaclismes. El viento, el
caler solar, los oguas luvios, von deslntegrande, hidrotondo bos
tocas superficiales, disolviéndalas v arrastrando sus detritus hasia
log valles ¥ el mar

En abril se presenta un fsnémenc socrprendente: el prodigio
de loe algos menccelulares microscopicas, Pululem en el mar ¥
an boa lagunas, cubren los fongales, se prenden a los acantilades
himedos de Jo cosio. Al morir en mosa deion sobre la terro une
paliculs negra, cdherente, ool imperceptible. Es lo inlclocldn dal
humus. 5= enfric mde la errs, 8¢ desvanecen las nieblas v Jos
primercs rayoce del sol alconzan directomente lea vegelales mas
complicados, reclén aporecides. En ese crespén, solpicado de ro-
oo, crecen loe musgos y los helechos. Ellos aprislonan con sus
pelos rodiculores y con sus raices el humus ya formeads, aceleron
su fobricocldn, Entre tanto, o los vegetales hon venide o sumarse
loa animales inferiores del mar y de la térro; infuscrics, esponjas
y ofros. Su vida individeal cora lerming fombién en el humus.
En esa esceno minfscula pero inmwens, g hosla juliod

En ogosio predominan los anfibics. En septiembre, hoce 244
millones de afics, o erra se vié poblada de insecica v repliles
glgantescos. Coloclismes tiidnicos criginaron los depdeitos de eear-
ban, presién de cordilleras exprimid de ellos los pozos de petrdleo.
Eran subetoncias organicos almocenades, energio que los plan-
o8 bebieron del sol, a lo largo de milenios, para nusstras ma-
guilne,

A principice de oclubre, hace 184 millones de ofics, perecen
los dinosourice, y aparecen los primercs mamiferos. A medicdas
del mismo mes, vemos abundar loe pAjares v los reptiles voladores.

A principics de noviembre, ya lo founa ¥ la flora se parecen
0 lae nuestres. El humus s va espesando y su potencia vivificanie
&8 maximo. Crecen los drbales, los boaques se pusblan de mil fos-
mas del inslinto, las especias se diferencian, proliferon v ss difun-
dan. En eso contemplacidn se nos pasen noviembre ¥ casl todo
diciembre. Llega el 31 de diciembre v hecia la mited del dio ve
mos aparecer sobre o tierro un eer extrafio que ea Uoma hombre.
Aungue ee parece al gorila, al chimponcs, al gibén v ol oranoue
tn, Dice no lo ha adopiods come o siloe a la vide arbérea, Ler-
gog ofloe pass la espacie humana viviendo monlarez v en cusvas,
Pero un diz invenla que e mejor asar la came que come v defen-
derse del frio con hoguerce. Entoncss ee Inicla la pavorcea derrota
de la vegeiocldn.

Falion elnco minutos, es declr, siete mil ofios para ferminarse

nugstre film, y como ung rdfoga danlesca se desarrolla lo hisio-
ria de lca hombres.

A las 11 y 59 minules vemes entrar al hombre ndigena en

América. A log 11 ¥ 59 minutos, 40 sequndae, Caldn llega ol =an-
tinemte cocidental. Desfilan fiquras que nos ean conooidas, aven-
zan. sobre campos gue nos son fomiliores v amodos.
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En esoas wainle segundos aeistimos al desastre de la noharals-
o qua nos rodsa, o lo orgio de los hochos, a la sibita mueris
de lo que acumularon los siglos.

4. E HIZO D105 AL HOMBRE, BARRO

Del asirs donde asentomcos nusstres piss edlo conocemos lo
guperlicle, Yo que no hemce penetrodo en su inlsrlor sino unos
pocos cenlenores de melros, por los cusvas nalurales con fineles
¥ minoe pord ecscor minerales, con o laladeos poro explonar pozos
de pelrdleo. S4ko hemos ousculiodo su coriezo por los vibeociones
de o terremotos transmitidos o nuesires sismégrafos. Asi que la
wida huména y animal no Nega honde en b Harra.

Voy caminondo por la corretero, advierte los corles praclico-
dos an lo moniafio para obrirle paso: los dermumbes que se des-
prenden de los loderas pendlentes, ¥ veo que por todas paries Io
tlerro eatd vestida de uno copa negra o negrusca, donde 2o enire-
Toreein bog rajoss de log drboles, orbusics v yerbos, Ese opele obs
curs, &8 el humuys, capa vegelal u horizonle A,

Debaio del humus, a profundidedes que varian, pere que cosi
nunco pasan de unos pocos metras, halls grondes pedruscos v o
cas estériles, curentes de todo vestigio de vido, Bs e horimonte C.

Entre los harizontes A v O, exisle uno maosa de tromsicidn:
roces frogmeniodaos, guiiorres redondeades, orcille v orena donde
gdlo penetran, como descarriadas, los ralces de algunoe drboles.
Es el horizonle B,

Las planios viven de lo flerra. Pero sus rdices no avenzan mds
oila ds o capa del humus, sino excepcionalmenie. 5i obhsarvo loa
drboles descunjodos, echo de ver qus sus scatenes estdn configu-
rodos por el humus, que se montenlan en uno bags plana, de ino-
tri iesdtura, ko cual ss ogorroba al humue ein posar de él;
que los dpices adelgozados de los ralces eron como una esponjo
Euper prendida ol mismo humue.

Dia ezma observocionse deduzeo gque el humus ne &2 sdle al as-
cobel ¥ scakén fisico de la vegelacion, slno el Gnico que la nutre,
el gdlo que lo allmenia.

A su ver las plonlas son o dnica fuente de vido de los
onimales. Desde el gusuno que sale del huevo subterrdneo, hosio
el buey gque nos do su trobajo; desde lo perdiz que busea au apa-
tento en los espigas -:]lall:!l-lam:te:lr hosio el cemdcalo que hose presa
en silo ¥ el hombre que se nuire con lo came del buey.

Asl que toda la vida es uno moriposa cuya larva nace enire
el humus ¥ su imago tisnde los alos policromodos en las mil ma-
nifesiccionss del instinio v de lo inteligencloa

Esa delgoda capa negro, ion delgoda, que en comparocidn
eon el radio de lo esfera lerresire ss salo un bomniz, o todoa leoa
vivienles noa do cumnlo necesllames para subsistin,
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Al examinar los estructuras gecldgions, vemos oqua las copas
de los rocas, en virtud de pretérilcs caboclismos, s2 doblon, s
refusrcen ¥ se vueleem, grovitonds a trechos los que estaban maa
profundas, sobre 1o que en una moyor exlensldn los cubrlan. Eeo
no suceda con al humus, porgue 3@ ormd despoés de los cota-
-:Jlismw gue dieren origen a las cordilleras. El barplz se puse da
ultima.

En la puetta de uno de los palocios da ke Alhambra, hoy unn
jomba formoda por ung ploncha de mérmel, la cual, por falla de
Ies cimienics, ha recibice ol peso del dintel v, ¢ ha Ids orqusando.
Asi, con lenfitud, mil veces moyrar, se doblaron los estrofos del
hosizenis ©. El humus superficial, se tsndid despuds. Lo vida ds
I wida que nos porecid lorguisima, compareda cor lo hislors
de o fierra, ea de ayer no mds.

Desclendo del tormente de 1o montofia ¥ halle sy couce calmo-
do de pladros redondecdas. Log porlo v me don piedrecillos ds
conies afilados. De alll deduzco due las piedros primitivaments
orguladas, se puliaron, se redujeron de volumsn por el paso con-
tinusds del ogus sobra ellas.

Hulla gus tambisn en las alios cumbies donds lea veandavales
cemien las pisdras, fienen limodos sus arisias v lijados sps dus
a5 duparficies.

El scl, el gire, ol ogua deasintegran la pledra, la vuelven ars-
na y arcillo. Ellcs son los foclores gue originaron el horizonts B.

En combio, e principio del humus e muy complicodo. Mas
arredille o lo sombra de los bosques sobre &l te de log hojas
goras. Eae montilla se va pudriendo & i.nc:-rpc:-?ﬁfﬁnu el humus,
El microscopla me revala en ésle estruchiroe de hojos, brimos ds
cafiag, rediduce de onimales, frogmentos de rofoes, ¥ sobre fodo
infinidad de baclerios ¥ de hifos o filamentos de honges. El hu-
mue egid penetrods de elios ¥ husls insquivocomenis a hangos, a
];t::mreéﬂmn. El humus es nagro porque ea corbén quemado por

wida.

El humus se ofiging de subelanclas crgdnicas podridaa, ds-
ganaradog v desintegrodaos, an meela con las qus constituyen el
horizonte B.

Analizonds el humue gquimicaments, lo hallomea compussio de
I!J'l.]d:\ﬂlﬂnfiﬂﬂ Jnlglﬂumemi&lﬂ: hﬂmd'a Ig;nﬂmm:: carbonatos v mu-
choe olras, en diverses estados, v ferente grode de dispersidn,
adlido, liquide, gosscss, de solucién ¥ coloidal,

J Elhtimuﬂmﬁiﬂ_lﬂlimlmlm;anmmrﬂmdmaspaqu—
CED; edld penalr por 8l oire v 88 ohasrbanie dal ogia: e
va porffeulos insalubles de crena

Son loas cualidades qua la has=en tpta paro sus funelsnes man-
Ienedorns de o vida Scn los [ociores que difsrenciam o muchos
clasgs de susiocs,

Asi, o nuestroa ojos cssmbrados se cierra v complata el clela
de la vido; una mweda de cosualidades. El humus angendex 1o vi-
do, v la vida sngendra el humus.
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Le dio origen en periodos geclogicos de evolucion argdnicd.
Lo regenara todovia medianle procesoe lentisimes de no interrum-
pida creaclén. Es una lucha que llega a loe esatrofice miamas da
I dertilidod,

Cuando se quiere expresar gue lo vidao de de [isiclo-
glamos dellcados, decimos que cuelga de un hile, En realidad, joda
la vida del plometa pendes del humus, que comporeds con lo ma-
ferla inarte g8 uno telo de oraba,

Bi noa locara sallr desde el ceniro de la lerra hosla la super-
ficie ondands a razén de 100 melroa por minuto v 6.000 por hora,
forderiames 44 dizz en Degor a ver o fuz del edl. En esa cominoio,
andariames sobre rocos densielings, cruzorlomos loges ¥ conales
de fuego, venos de agua, ¥y al final, de doe o cineo ancodos po-
soriomos al horizoale B v con une o media, salvariomes el trdne
glio del humus.

6. OTRA VEZ NO BALE EL 50L

Un principls fundaomental de los ciencios fisico-gquimicas nos
ensedo que hodo es plerde en lo nofuraleza, ni en moteria ol an
enerdic.

Con plata ¥ dcida nilries ormo nilinals de plota, substoncia
de cualidodas muy disbintas. Pero =i me valgo de un aparalo
electrolifico, puedo recuperar infegro el metal preciose. Las subs-
lanclkos compuestas que estudla o quimica se suslen dividir en
endotérmicas + exolérmieas. Son nombres griegos gue quisren decir:
substancios que absorban v subskancios gqua expalen calar,

Endotérmico es el olmiddn, porque poara formearss o sinketizor-
g 0 pooilr da sus elementos, corbono, hidrégenc ¥ oxigeno, es
precies caleniorlos, hocer que absorbam color,

El agux e: ung subsioncio exciérmico, porque ol preporario
par ainlesls del hldrdgenc v el oxlgeno se deaprendes color, lomio
que arden a ung lemperalura capae de soldar log melalss.

Al reveés, ieda substancia endotérmica fiens un ondlisis exo-
mhﬂ: y lodos los exciérmicos ol descomponsrse debesn recibir

T,

El emior, como el metal precioso, no se pierde; se almocend,
8@ ocumul,

Todz expansion, toda disolucion, beda evaporaciin, alsorben calor,
El azicor ol disolverse enfric ol cafa, el vienls gue enlra per un
ogujsro ¥ S8 expansions en &l interior de la cosa, haoe bajar 1o

femparatura de nusstns mansy & ogua de Colonds con cue meola-
mrae nusaire fremis pos 1o refrescs.

Todas los substanclos orgdnicos componentes de los serse vi-
vas gan endolérmioos, gue al dean:::— ras desprenden colaor,

El movimienis de nueelres misc manliens nusalpa fempe-
ratura alie; la combuslidn de una wlunnuin:l la Nomo; la explo-
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sion de lo guzoling requisre wventilader ¥ radioder pora que no
a5 tanda &l moler del onato.

Se puede decir que tode cuanio vive esid ardiendo, que lo
vida es un hogar, La contidod de calor se mide en calorias. El
nivel dal calor se oprecio por el lermémetro en grodos. Es como
el depdsito de agua, &l cual pusde contener mucha ¥ ejercer poco
presidn, o tener pooa alfurg, sl su base es muy anchos, Puede jener
FOo GgUd pero a gran presién, =l consiste en un tubo verticol muy
larga. Ast oomo ko contldod de oguo =8 mide sn medros cubices
v B presicn en centimeiros de alturg, o=t lo contidod de caolor
se avalia en calorias ¥ su altufa en grados.

Los animalea que s musven ¥ frabericm femiba, lo hooen a coe-
et de los subsioncios contentdos en sus musculos que son muy
endolérmicos. Los hombres somos depdsiios de mucho calor, o 37
gradas centigrades de temperaiurd.

Tales substancios ricas en colorias fusron preparodas por las
plontxs. Los plantos ne se mussven pora no gastar.

Los rocos, aranas v arcilla de los horizentes B v © son Inerles
en cuanic a kx energia molecular. Tienen energia atdmica, pero
dsia no es orgdnico desde el punte de vista nulritive.

La fuente mognifica de energia pora todo cuonto vive es el
sol, el astmo del dig, gue de nusvo e presenid G nuesto servicio,

con sus radiociones vida a iodo cuanio vive.

El humus que vimos formorse de residuce de animales v
planiome, eskt constiiuido por subsioncios endotérmicos degamara-
dos gue han perdide calorias,

De nueve nos hollomos delante de un cicle, de la rueda de
la energia vital, Los maferics del subsusls, horzonies B v C, oo-
recen de energic mobecular, Las dsl horizonte A fenen alguno
energia residual. El sel acumulo, medionie sus radiociones, ener-
gia en los substoncios vegeloles. Log omimales aprovechem los
moléculos vegetales v liberan de ellcs energla. Animales v plan-
tas dejon en el humus subslancias con engrgia pelencial menar,

Humus, mas scl, dan las plantas,

Las plontos nuben @ los animales.

Animalss ¥ plantas liberande snergia v materia don el humus.

Estos principios logicos son lo llave de muches roclocinica
que después debemos ploniearnoe,

i. LA ESMERALDA MAGICA

Domina el color verde en Ja vegelscidn, Verde en los prodaos,
verdee loe boeques, verdes los algos que se estiemecen en ol fon-
da del mar, primavera en sl meoizsl que losomeo, esmeragldo en
log hojas del codéle gue desde les cogolled s vwom oscurectenda
hacia las ramas modurcs para fructificar,

El verde eg sl manic de las tierras sonas,
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Baee unes hokes da vulgor orligs, los pulverizo, las wistto en
aloohel, lo coliento, o filirg, ¥ veo gue ha guedado werds, de un
color esmeralding,

Hooe cortes delgodisimos des una hoia vivea cualouisrs, Les
gxaming ol microscoplo. Distingo las célulos v dentro de ellos
unas cusrpecilos verdes come esmerobdas brillonies.

La substoncia verde de los plonlas se llama clomtla v as
encusatng an log lomados aranos clorofilicos, de estructura pre-
cigx en codo especis. Sen sencilles, ovales, en el cofelo, compll-
codes en forma de firabuzdn en lo Spirogyra, alga illementosa de
lns oquos dulces.

8 trato con el yodo los cortecitos que he exominods en fresoo,
1ac que en los inmedicelones de los gronos de clorefila sa desdarre.
]]EIHL gremes de Brulo o de haring, substoneio de ressrva no-
tritiva para 1o plonka, de gue g2 hoce el pan para los hombres,

La darefila o8 la mds admircble substoncia. Ella ea lo que
copin b anergid rodionie oclinics del sal v loboien son el las
compuesins orgdnicos hindomentales.

Y como fodo lo octivided orgonicao surge de esfos priccipics,
rasulta aus 1o clorofila ez el hilo precicso que nos ata al sol, v qus
ella &5 1o inmediota fuents de Io vida en la tiecra.

De ghoro en odelonie apreciaoremos mds o estos creodorss
mintscules de lx energia petenciol moleculor que son los groncs
de claroitla.

Buels, acl, clorolila, vida emimal, pensamlents, susla. .. Ya gb-
f a2d rueda que nos llevard por ol munda, sea bhéllsa dque nes
permificd mirarlo desds Ios aliuros.,

Lz esmerclda es piedra cgorera qus nos insinda 1o dqusza
de la snergia vegatal

1. LOS ENEMIGOS NATURALES DEL HUMUS

Simembaorgo, delengomos unos momenios nuesho viaje por-
que el humue de que depends nuestra vida eaté debatiéndose en
un duabo . o muerie.

E! humus —yo dijimos— es und capa delgodisima v supertis
cial, la cual tlens muchos enemiges.

2 nog fHamos en lo cus posa con los comines v oorraboros,
aprenderemes una leccidn fecunda. Para gua kas vias de los au-
temovilas seon durchbles, se los nivels ¥ se los mocodamiza pri-
mess, qus e veslirlas con pisdro: ge los alirma con aplonadoras,
s los impermeabiliza con osfalio, se les obren desogiss muy
cuidadesomenie dispussios, Sinembarge, despuss de un imviemo
profongads lns comeleras quadon insarviblas. Desvastids o tre-
chea, hundida en otros, derrumbada ogui, surcado mdas alkd, Y si
g0 sucede con un pleo tom sdlido, ton defendids, gud na aconte
eard con 1o tierna desveatida, con lag sueles blandos qus el labro-

- 117



EHRIGUE I'EEEZ ARBELAER:

e

dor preparg pard sus Hernas sermillos? v que se esfuerza por mean-
tensr porosos, blondas ¥ mullides.

Horce pooos ma:;aa vi entra. Viola ¥ Portille, una lodera !‘Eﬁﬁﬁ
daamm[cndpﬂy donde habion sembrode yuece v maiz sin
lx menor té:nsnn ‘h"l::l:l-::na que =n esa pandienta lo mal oue FEcc-
garlom serla una cosecha ¥ me equivoqgud, Vinieron las Nuwvias
coplosns de 1950 v ayer vi de nueve esa pdging de locurn v da
bemoromcla. Un ferreno pendiente sobre el Ulaméa, surcado, plega-
do, coma una corlina da colnfales ¥ que no aleemsd o dor alne
lacciones de desosire. Todovio olld ariba verdequenn clnco mo-
ticas de vuca. Tierra muerta para siempre, convertida en arled pe-
ra el labrlego esperomzado.

Lea anemlgos del humus, en nuoesiros climos sont la Huawla,

las alternctivas de calar ¥ frio, de humedod y sequedod, las oguas
carrienbes, los nundacionss pericdicos v por fin, el agus dal mear.

La NMuvia, — Lo fluvis eshd lormada por golas de mayor o me-
nar didmmetra, En el ropice son frecuentes los aguocenss de gotos
fqua miden 10 milimsiros de digmetro ¥ gue cosn con una velos-
dad de 10 metros por segunde, Coda goio o5 un dordo cue hiers
la tierra, bz rompe v 1o dispone para ser disuslta o arrastroda por
el oo

“Lex qgate continuada hasta o pledras horada™, dice el ado-
aic. Lo columna de dranito que sositens la veneroble imagen de
la Virgen el Pilor de Zorogoeg, esld chuscado por los lokios d=
tontas devodos como o hon besode. No es exfrofio que b tierm,
cuondo se la desnuda de vegetocion, se digiera y =2 desbarate por
la fugrza de las golos de luwla,

Alternativas de calor ¥ frio. — El frls conbras los cusrpos que
el calor dilata, Por eso ko tterra sometida ol melente de les noches
v ool arder del sol conicular, se resquebraia v pierde consislencio.
Coede lerron sufre ol impocts do ediee allernatives ¥ g8 dispons
i1 huir con los oguas, Por eso los agues de los primeras lhuvios oo-
mman fan {urkios, porgue casn en suslo molide.

Alternativas de hamedad vy sequedad. — En el mismo senlido
obromn sobre el humus los allemativas de humedod v sequedod.
Los depésilcs de los Tics schre un suelo estabilizado, ee resque-
brajion al secarse, como porcelona melida prematuraments al har-
no. Con g humedad v la damm:ién. o copa del suels FEril ss
ve sometido a un movimiento de ocordedn, a un estlre v afloje
copaz de romper la hobolefe,

Las aguas cortienles. — [os gguas que se deslizon son el ma-
ver engmbgs de la tierra dasnuda, Bl agua.de los lluvies empapo
e primer lugar la Herra. Con eso lo oblonda v luege - corre por
dande halla griatos, hendiduras v comolas,

Cloeervames qua el torrente qus boig de lo monlofio corre
gobre grandes pedrejones, sobre rocos enormes redondeadas. De
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dénde salieron? Mo salieran. Estabon alld en su puesic, en el he
rizonte C. El agua armasird sobre ellas al horizonie A y el B, ¥ su
obro destructoro sdlo s8 detuve en o pledra. O mejor, no terming,
sa refrend en eu dureza ¥ sigue trobajondo confra wila con fena-
cidad incomperable.

Si por toda la montafia corrlera tonio agua come por el o
mmente, loda elln sario pedregal ¥ monsies de esterkildod. Pero
ee cuestitn de tismpo. Llsgaremes alld poce a poco, No nos hoos
folia ionte pora vivir en el dasisrto ¥ deicr enlie las pladroe nues-
o desboratado esqueleio.

El agua gue corre sobre el suslo lo destruye de des maneras;
deslavdmdelo v arrosirdndiole.

Fl zusln 2¢ dealoera, cuonde laz subsioncias que hoy en al
sp disuslven en log oguas v dsioe [uyen despuda. Taol disslucidn
obedsos, enire olnes fociores, o o tempearatura v a la superiicial-
dad d= loz pariiculas solubles. Por eso los suslos del irdpica oalide,
son pobres en soles nitrogencdos v fosioiodas, que se disuslven
mucha a la temperaiurg de esa 2ona v de lales aliuros, Los abonos
aplicados superficialments se hocen inGtiles con Jos primeros -
wios,

Esta fuga del suslo es invislble o incontenible. Mo pana hasta
el mar. La compesicidn de los aguos ocednicos se debs o asa masa
de substoncios disweltos, exprimidas en forma que no aliers o
cristclinidod de loa oomeos.

Da pira meomers mda alormomibs e arrastrade ol susls par los
acruce. Primare formon conoles que rizom 1o suparficie de los oo-
lings: despuds hondos surces que socavan, Nedo, sino los piednos,
resisle o su smpujs. Mos queda la esterilided v nos huye todao 1i-
queza potenciol,

el aguo ha reblondecido uno gron masa de terra en
pendlente v lo empopa cumentande su peso, o lo socdva, sobrevie-
nen log derrumbes gua rosgan lo monbafio, lopon loe eamines,
opiosion los semenberos, ciegon los oomuces, implden ba nonvegacion,
revrualoon sl mundo,

El dezasirs de los aguos corrientes &5 dirgchoments proporoio-
nal & lacombdod de éstas v o su welocidad, Cummdo mas corren-
tosa el agues, mds destruye. ¥ es tonic mds comentosa v veloz
cucnta mde goa lo vertlealidad de 8 soues.

Hoy tengo pratdido o la reting 1o imogen da cquello lodend
enlre Viodd ¥ Podille, desgamroda come st un tigre colosal la hu-
biors despelleinds con sus sorpas snfurecidas, ¥ piengo aque los
molas de ogquellc cobafo qus este al pie de sllns no consisten
en &l hambre ¥ lo pabresa, sino en 1o ignoroncio de principios ale-
manbales: an b copancls da observaciones iviales, Pobra nuss-
irg pusble colombliono con Monicos que no llegon hasic la menie
de los sencilica.

Las lnundaciones periddicas. — Loz inundaciones, el oguo que
ge ostomoa scbre un drea cullivable v lusge la chemdono ez el
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foctor mds podeross de deslave, Impercepliblemente va chupando
sus mrincipics tértiles v ampobreciendolo sin cosar su orrastoe,
gimulondo mdas bien que la colma v socorma,

El agia del mar. — El fin de focdos los depredaciones dsl agua
deglizada ea el ogua salobre del mar, Bajo el maor hoy terras que
pusden ser oprovechadas v en pueatros dios Holomda estd dese-
eomdo cenlenares de millares de hecldreos, reecoiodee al Fulder
Al

Pero estc empresa @f costoss v $olo paosible en cogioe de es-
fructura muy espacial. Los tierros que del monte bajoron al valle
no volverdm a subin, ni los que caysron ol mar serdn mas bené
flece al hombre,

Ahora sl aleemas el vusla schra 1 Herra, en un avicn. Vers-
mes qos los alias montofias esiin deslavadss por el wenle v par
el confinuo armosire de ks Thovios.

La fertilidad ee ha recogido en los walles,

Los loderas cultvados con postos ralos desde hooe fiempe
vom moatrards un colar raflzo, que no fienen los reclén desmon-

Ee &l erimeo descalvads do la blarra wieja

Cuctids b8 capd del humus ss adelgess v 1a lerra loma colar
de arcille o de arana, los ganades v el hombre enflogquecen v que-
dan gneémices, Cuondo por la ercsion v el deslave se desnudan
los piedras, enfonces =] homhbre, los elvillzasiones, =e reducen a
eaquelstog.

Cuondo por alli pasen las eoravanas en sus comellos, dirdn:
“Eetr fuéd lx senda de una horde desgrociada de ignoremies. Esas
mililee esiotuce de bronoe debieron ser de sus héroes, de sus mi-
ioa, de los creadores da su insionidnea cultura”.

6. EL ENEMIGO NUMERD TNO

Vimoe que reducida lo vido de la vida o un oo, el hombee
no venia o aparecer sine ¢l 31 de diclembre ol mediodia, v diH-
ﬂ:f que con éf habio comeneods lo dermota de lo ensrgia paten-

Antes dal hambre, cungus los ogentes desiruciores de la no
turaleza obroban, se mantuve o balonza fovorable o la vidao, Pe-
recleron unds especies pero oiras las reemplozoron: quadaron de-
siertas algunas dreas dsl mundo, los econtinentes se hundisron en
el océono, millonee de wnelodas de Herra suparficled fuesren: orros-
tradas ol mar por loa glaciores v los rios; los huracomes aventd:
ten remolines de humus, pere la clorelila, poulaiinoments hecho
esiepas, alerta en loa boeques, meonstriia lo perdido y deioba
un saldo fovorable a ess sefior que habia de venir a crear la au-
recla del ploneta que se ame: histeria de o culiura,
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El hombere dabié cosr da modillos ogrmodeciends =l grome da
clorefila, el puficde de terra férlil. Pero su ignoroncla ne'le dejd
parcibir su propio bisn.

Duefio del filo v del fuego, que un rayoe debic prendsr en al-
gin ronce seco ¥ gue &l logrd coplar frobomde dos lefics o gal-
pemnds el pedernal, =2 volvld confra o modre flerro v puso au
afén en empohrecerla.

He ngni lns necisnes con gque & hombre destroye In vitalidad:

Corta los drboles.
Chema lo maleris orgdnica, principalments los froncos,
Monfiene dasnuda lo Herrs, axpuashs o los oganfes dasfriche-
res de la aotmdsfera.
Provoca la erosidn de los laderos, conduclendo bos aguas por
couces Inclinodos v desnudos
Desperdicla los moderoms.
Dejo osolear ¥ secor hosla Toesherfizocion el humus (&l
Exterming los arifmales alicdos e impide su procreacidn.
Altera el clima, desmeonionds mébs drexs de los que tolera lo
fnelala del suela.
Abre poza o log viandos, destruyendo los drbales altos.
Cultive sin discritninocidn los mismas plonfes ofio nds ana
hasle ageler los prncinios nutnbves del suslo.
Desperdicia lbe desechos orgdnicas, arrojdndoles @ Ios rics
en vz de ocumularlos, quemdndolos sn ver de podrirlos,
= Cultiva lag loderas, destindmdelas a producir lo que no deflen-
el suela.

Sl compoaramos la vegetacidn, loa anlmales ¥ el hombre, en
gus relaciones con el suele, los hallemes fundamenialments con-
trapuasios,

Les wvegelales acumubon energia potencial, los onimales la
I:iﬂiaaqmtm:l en escala reduckda, el hombre en proporcicnes colos-
brofioms.

La civilizocion necesita minerales, obra de millcnes de sbkgloa;
quema periodos geolégloos en sue eatufos, en sus vehiculos v en
euz bersag, La viviends dol hombre s hoce con modarss: que.
mande lefics afiosos s oolienids, en lorma tan necessric gue he
gor ¥ hoguera son la misma cosa.

Chuamar matsria crgdnice es destruirla, eooarle eus calorias,
dejondo solo el corbdn v Jos eales incrgdmicos. Cleric gua neceal-
tomos quemar para mil necesldades de lo wido. Lo que no debe-
maoE haceT nunca =s:

Cluemoar lefios mederablea,

Quamar modara finea.

Quemor gl mande sin Scnica,

Quemar lo gue un dia pueds salar,

El hume gue sale da lo molsria orgdnica gquemada &5 hume-
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deod, lleva ISsioro, dislpa los compuestos nlirogenodos ous som
necesarios al sualy para sar Kl

wa madera fing es fruto de una elaboracién lentizime, que
debe ser aprovechada per lo indusiria o su Hempo.

Cuemar los com es maiar o flora bacleriono, perjudicar
Indissriminodamenle loa drboles gue debiom guedaor en ple para
bien de log compos cultivades v de los gonodos; convertir log po-
cas substonclos que of arder deja o moteria crgdmica en corbones
v soles de polosis ¥y cololo solubles, pora que lo primess Jluvia
las crrosine v deslene.

El hombes nacesitd multitod de producios vedgelales en cantidea-
des que la noluraleza no produsia v enfonces smprendic su cult-
wou Cultivar slgmifica destruir noturaleza, desmontar, ablondar el
sueln, exircer fos princlpice quimicos de drece diloiodos. Codo
mata de un plantlo es una sanguijuele que chupa, lo misme que
=u vecing. Dia o diz lo vida humona se hace mas arlificial, pide
la musrie de los bosques v sxprime lo tistra con procedimisntos
destructorss. Cada hombre es fusgo llovide schre o tema, qus
fode lo quema en forno de st

Como sl ko Herra fuero interminable, como sl su potenclalidad
ro pudisra quedar exhousta, como &1 el humue no fuera ton delga-
do, tan débil, ton fugaz, 1on imeparable.

Ezo civillzocldn exterminadora debe suspenderse. Los hombras
dobemos hermaner con el medis del cual somas parte v defendsr
lzs luentes de lo vida, sl no preferimos el subcidin.

Faor eso la civilzocion eantra obligolorioments en la muedo de
Ia wida, gus esia ensamblada de los siguisntes cusdrantes:

Humus mas scl

Vagatales

Vida animal v humana
Culiurg humona v, de nusvo
Humus.

Como el zof 38 eale de nuesira cloonce, o cublurg debs coo-
modorse al riimo ¥y a los condiciones con que la clorofila capta
ler enargia v devolver al humus o qua le exfraio.

Beria salvajisme comerncs en un dio o que pertenecs o foda
lo especie, deslivir log fuenies de la vida reservodas pora los
goneraciones que lovwamos en los entrafias. De 1o cotlroria al suk
eldin se afodird o particidia,

9. LOS AMIGOS DE LA RIQUEEA POTENCIAL

Difimos que el humus es un recurso nohral, porqus sola 1o
nouradess o cred v solo lo monbsne, aln que el hombre pusdao
hocer olra cosa gue oyudorla en au lenta aslivided, Afindimos
que el sualo s substancia orgdnico, con energia potencial cop-
lodea del #a] g bavés de la clorcfila, Hiro finfsimo que babaola
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despocis, Sabemos ya qus el humus es desiruide por muchos foe-
bores riciuroles.

Bloriunodamenies, lo noturaleza attends ol hiamas, o prolegs
v recupara, Podemos hablar de loe slguisntes aliodos da la tierra
fariil:

Log rolces

Lo elarafila

Los animeles

El homboe previsor

Las maiees. — Lo roices se presentan en lo escala da loa vee
gatales en muy difersntas estructuras v con finclidadss diversas,

8i sembromos en oire himedo, sobra osarmn, unas habas,
unces groncs de maiz, uno pERa de OgeEodie, Veremos Que germi-
nan, e declr, que del embricn encerrado en coda semilla surgs
una plémiula

Lo primere cque sala do 1og semillas ee une reiz que crees ha-
ciel abaie, quetiendo fiarma, ¥ se tuercs busconds lo humedod.
Examindndela con una lupo, vemos que cerca de su exiremidod
fisne uncs pelos finizlmos. Bon loa pelos obacrbentes, por donds
la raiz toma del suelo iodo cuonto éste suminlsiro o o plonta.

A medido que la ralz se alorga, emile nuevos pelos junto o la
punta v los onligucs que creciem o la porte de orriba, vam mu-
rienda ¥ desoparaclendn. En su boage la roiz se wva cubriends do
corier, sin copacided nuiritiva especial.

La raie, atraida por la humedad, por la grevedad, per los prin-
cipios alimenticios, va insinuandaess por entre los farmones, penetra
por los mas finocs inlersficios del auesln. los abre come uno cufia,
s bifurca, e2 reluerce, se adhisre pora sosfener lo plombo.

Loa rofees son de muy diversa tpo: Hlomeniosss, en forme
de cobellera, en los gromineas; phvotontes, con un efe variioal
central, gruesa v bifurcado en olraoe maa finos, el log drbolas; fu-
pilormea an la dalia v en la yuso; odreas an los srguidess: sim-
bigtloas, o sea corgodos de bacterlazs nlicfleontes, en los legqumi-
nosqs, Log praloes svelen ovonezar envueltas en hengos Nomados
micereizes, loa cugles leg sisven pera ullimer 1o preparacién de
las principios nuirttives, hociendalos mas absockibles,

Las rices protegen el suelo. Ellos con sus hilos finlsimos v
huertea van coelends uno con olro loa terrones, los grumes do sus
la, inlegronds lo gleba, pora que no lo orrostres ol los vienios
nl lem Huvics, ol bes aguos dealizadas.

La solidaridad de la naturalesa es asambrosa, Como si supis-
o gue la tterra desnuda 22 muere, hooe que el vients disperse los
gemillas, cque la lerra se corgue do ellos ¥ gue ésios germinen,
no cuwands estan prefundamenis sepultodas, sine en la eopa su-
parfickal que peliarg. La orilla del torments s cubre con un fopete
de yerbas gpretadas que o sostiensn; los légomos pululan  de
plonlas que los ljon v dsisnion,
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Pero &l los ralces fllomeniosas protegen el suelo, oflrmdndolo,
consoliddndala, los profundoe de les drboles ejercen ofra funclén,
que es saocar principios de las eopas profundos, suministrarlos ol
drhal y devolverloe a lo superficie del suelo en forma ds hojas,
llores -,r frutoe coidoe que lo enriquecen.

Cada especls vegetal prosenta sus roices en foema espectiled,
v unos mas gua oireg se pueden ulilizor paora defender el suelo.
Son Solimes porg ese fin los guoduos v los roices de muchoa
Fieos, [lamadss en Colambla “eauchos”, "ruanes” o "susldas”, gqus
na sale penetian en el seela, aino que odemas forman et U FU-
perficie una trama solidisima, una verdodero corazo contra el
arrastre de las aguas. No hay digue nl muralla como los drbelsa
viwoa,

En uno lodera dal Mogdalena se alzoba un suan enofme d
la parie alta de un pueriecills. Cuonde mancs imprudentes lo cor-
faron, &l ric se levd la orilla v barrld los viviendos,

En la dessmbocedura del rie Cesar ung frondoex cetba pro-
iegio 8! malscon del puerte de El Banco. La eocrtaron hace poco
v las ogums covaron lo estructura de lee ingenleroz, sspulidmdola
en loa agueds,

Por (ltimo, coda radz que musre deia en el suele un coanalife
que le da més poroaidad, lo hace mae copaz de conlener o] ognac.

La clorofila. — Las hojoe v los eapecias se miden en la cloro-
fila, coma lo dijimes. Ella es o que consloniements copta ensrgia
potencial v da substancios elabarados, ricas en ellos, para hacer
crecer los yemos, los raomas, los haigs, las flores v los frutos.

Una perpetun rencvacion ss opers por los plonios. Sus cortezos
ge defolion, sus bolos musren v coen, los flores v buics se des-
prendean, como un vive surlidor de meterio orgdnice, Allarmein
fx vida v Iz muerie, v ambas son vido ¥ son musre, ambos. me-
ton, ambaa yvivilleon. Noda vive lorge v noda muere para siempre.

Par ezo, mieniraa hoyo vido, se esid formonde humus. Lo que
importa e que la vivificocldn sea mds raplda, mas intensa que
la perdida.

Lo mas bhumilde yerba postrada esta por debeijo pudriandoss,
Loa darboles omarilleon cada afio v se defolian v todes los wvivian-
tes rendimos al suelo el tributo total de toda la malerio que nos da.

Le co que desaparece e lo-energia converilda en calor,

pero para reconatruirla iodos los dios noce el eol, ¥ codo inetonts
yrabojon los millones de grance verdes clorofilicos.

Ademde, la vegetosidn apera en elros larmes defendionda ol
humus. Coda hoio codo ronco, es un escude gque pdra o fuerao
de las gotas de Tuvia v mitiga su violsasia,

Coade franda abaorhe rapyos ealores v profece la founa bocta.
tioma del humus fovoreciendo su labor, filirando log rayes ulirc-
violetas, letales para les hongos.

Loz animales. — Mo sdle muriends, las omimales enriguecan al
humus, Los producios de desogimilocion de muchee de elloa con
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!J.'L'|:r'|.;|3rE|-|'i g su mefcrg en forma admirable, El instinie de muchos
especies le sinve.

La lombriz de tierra que de dia vive en galerias subterrdneas,
tuirténdoss de humus, sale de noche vy entierra poclentements
hoios medic podridos, v deposito sus excrémenios en o supetll-
cia. En Inglaterra se bo coleuloda que los lombrices vusleom coda
nusve anos todo @l sueln vegetal v el montillo de las lskzs Britd-
nicas.

Las hormigas, ton dafiinos, por un lads, per olio son benafl-
cas, Cortem hojos con Sus pinaos podercsns, las fronsportoan, los
hunden en sus scoovones, siemboan en ellas hongos de que ok-
tienen su ambsosia, fecundon la terro.

Los onimodes domesticos, besiiaos, oveias, gonados, nos don
en sus esbercoles el meior abono, Abono insuslituible, que a veces
weile tanio como olros productos de su coria v explobacion.

El hombre provisor. — Bz como el hombse descuidade e lgno-
ranle @5 el mayor enemigo del humus, asi el hombre previsor es
Bu filela mas voliogs.

Todes los hembres debericmos unimnos en esia lobor de cone
ervar vigoresd la fierra. MNuesiros compromiscs con ella serion
muches:
1.—Mo dejar fiernro desnuda, fierma peloda, sino moniener ledo

paimo del suslo cubisrto con residuca de los cosechaos o con

los werbas mds fecundantes.
2, —Mantener la moyor contidad de drboles cubrlendo del 50 al

0% da lo lierra.

3. —Encouzar las aguss reftenande su velockdad para que no rap-
ten el humus,

4.—Mo desperdicior lo moterda orgémica, los bosurce nl desschos,
de la vida cludodona ni de la indusirio

5, —Mo levor los trabojoa de labranza o kos capas profundas del
hurnue, abusonde de los maquinas reluradarss,

Hablemos més o eapocls de nosolres mismas, las bombres, gus
lenemos en o mone la vida y la muoerde dal mundo.,

Il. EL FANTASMA QUE CRECE

El hombre al inlciar su daspaml:m gobre la tiemo . ara solo
una tribe ndmada, de escasas exigencios, rodecda de peligros,
que se frosbodoba por los cusncas de los rios con la esperonza de
hallor &1 bienesbor tros loe moniofizs ozules.

Pero ko fomilio humaona proliferd. Conoce el lecior la leyenda
del derviche inventor del miedrez?

Lo perfecciond fros proliios insommnice v lo ofrecid a su prin-
cipe, qulen delerming dorle un peemio.

El'ﬁ:r me déte oro nl pederlo, dije el derviche, dodme mi precio
an i,

Cudnbo querdis?
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— Mirad. El loblasa de mi ojedréz tisne sssenta v cualro cosl-
llaz. Ponedme en la primera un grano de trigo, en la ssgunda des,
an I tercera el doble, an la cuarta el doble d= la anterior, v asi
hosta bz altime.

Na huba et lode el imperic parsa rige suficlents paro pogor
lonte ambicién. Y eso mismo ho pasado con la fomilic humana
que s2 ho venide duplicando codo cincuenta, codea clen afios.

Y no sola hemoe cumeniodo en numero, Sino que CTeCemMmO
en exigencis, an necesidod de gostor recurses noturales, Como sl
los drecs Gliles del plonsta fueran ilimitodas ¥ sus recursos 82 re-
genercran ol compas de nusaira demeomda,

Dea trenes salisron de la misma estacién, el uno sa llama "re-
curscs naburales’; el oiro "necesidades humanas”,

El fren recursce noturcles inicid su vidie hoace muchisimos
ofics, pero v despoclo. El ofro partic hace poco, pere devoro dis-
lomelas con ropidez. Pranle e emporejordrn.

Y e5io a5 lo gue poea en lo octualidad, que ya vomes alcon-
sando —copando los recurscs noturales— sin que podamos dete-
ried nuestna correrds frendlica de peolifermeisn.

Loe grupos humones, las nociones, hon onclade en sus drecs
delimiindas, apegodas o ellos por omaio bresistible ol ambienie
frodicional, por cbrae que no pusden btosladarse ni abandanarss.
Mo pusden emigrar a los dreas incultos de lo tisrra que son aienas

¥ Ejdﬂn sacrificios de histonio, de sentimeniolismcs, da comodi-
dades.

Por eso en 8l tren de las "necesidades humeomoe” cunds la
gritetic de lo olorma.

Misamms o un lode de nlsstra ¥ ¥ vamas gque muochos ea-
pecies onimales hon sucumbido por el agoldmienic de su ambien-
1g; los megaierios del corbonifero; pronie los rinocarentes, los ele-
fontes, los bieonles, los palomas migrotorias, de nussiros fiempaos
recieniis,

Al eka lads vemos muchas civilizocionss que llegaron a un
apogec osembrese v luego =2 opaooron porque empobracieron
su susloc vy sus recursos: Persla Mocedonla, Grecla, Polesting, Car-
cigo: loe incas, los oztecos, los ogustinkanos.

¥ mueslro convay avanza, con kede lo gue lomance clvillzg-
¢lbf en euE enfrofios, hacio esa coligldn an que 1o tierra no sond
eipoz de ecslenernos.

Esle tten somos nesoiros mismos, el offo g2 nuasipa suslants.

Deiemos sala onsiedod aoqul, gue despufs volverames scbre

ella
il. EL ARBOL, BANDERA DE ESFERANEA
Al come el hombre constiluye lo mas perfacio reclizacicn dal
munds animal, a3l al drbol corresponde o realeza enlre los vege-
imles,
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Muchas sxcelencizs hemoe leido v oido del drbel; mucha pos-
gl o su bellezo, Sinfelicémeoalos pora que mejor lo omemas:

1 .—El érbol tisne raices profundas, y entrega a la clorcfila, para
gue loe fromaforme, subsioncias soterrados, cerconos al horis
zante B

2.—El arbol tiene taices profundas v mmnlidu MOsas enormes
de suele, para que no e

3. —El arbal liene rafces superficiobes v ]me ol suslo de la ere-
aldn.

4. —El &rbol significa una mayor masa de clorofla octiva, gue
cumenia o materia orgdnico sin impedir que otroe planios,
debmio da &l la produssan,

&, —El arbol entrega al humus gran conbidad de residuce, corie-
zas, flores, frutos, hojas, roloea.

§,—El arbol rafrena lo fuerss de la luvla que otento contrae la
integridod del humus.

7.—El drhol reduce sl calor que deseca los dreas desnudae hoe-
b un 0.10%, v asi fovorece a los bocterics del memiille gue
efection la putrefoccidn del humus v propicla o vitalizosion
de los micorrizas, El I::ru&que p-:n: a5a, colocodo en o alio da
las moniofics va defonde fuir fsrtilidod en vez de lo niing
cque & orrosira desde los cumbres deforestodos. )

8. —El arbol mo mifiga e odlor solamente. Combia la proporcicn
de los rayos cortes, ulirovicleias, para que la flora baclerla-
na vive melior.

9, —El arbol alastico v romificods es lo mejor murallo confra el
vienio, el cual deseca el amblente ¥ el piso, derriba los flo-
a3, hoce volar indiillmente ol pelen, exige mayor lignificacién
o loe romas; ceorta la vido de las hoios,

10.—El arbol con su humedod, con su evaparacion. apacigquondo
el vienlo, manisniendo maszs de gire frie, fovorece la forme-
clén de nubes v la precipitacicn de las [huvios.

11.,==El foba! por lo misma hoce mds rifmico &) clima, mas llevo-
dero ] calor o les hombres v a los anlmales.

12, —Ei arbol nos da fleres ¥ roamos sleganies,

13.—Muchos arbeles ofrecen frules v almendras poara nussina alk
mentocidn,

14.—E1 drbal roa da loa madera. Con ella 1o InHnilo,

15.—El érbol ee &l reiuglo de la founa de iodas cloesa; la alimenio,
lo esconde, lo oguersncio.

16.—El &rbel ea rumorés v oarmonka, solud v pureza del amblenta.

17.—El dirbal en sus mil formas remps la monolania de los sllusios
geoldgicas; @3 mounds, @8 lo arquilecturs mds -eabelba,

18, —E! drbol es lo radicldn, el recuerds de los diss transcurridos
de o8 onleposados que o8 omaron como Nosoiros.
l?.—ﬁ] drbal determing el poiscie local; el de los aforonzes de

coda unc; ‘gsl fomenta nuestro patrictismo.
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Oigomoe lo que dicen los guoduales ol cido de cada caldense;
lo que les inspira el cafete.

Ningin arquitecic pedria construir uno quodua, Sl con
Gusrduc,

12. EL BOSQUE ¥ LA MADEEA

Les beneficios que haoce el drbol como clave de biveda da la
vida potencial, nes dicen ya que no neos basio pora mantenerla
con uno o pocos drboles, sino que necesilomos bosques,

Hoy se pondera mucho la necesidad que lenen ks naciones
de manlener reducios de naluraleza virgen, u:l:ﬁn:u de vida salvaie,

Lo rozén es gue ¢l hombre de hoy no debe privar a los gene-
racionss venideras de pingtn beneficle de lo noturaleza gue les
tocd en suerie. ¥ come no scbemcs cudles serdn las exigenclas
del mofiana de los hombres, nt qué aplicacionss podrdn ellos s
gor de lea diversos seras noturcles, debemos conservarles inde-
finldomente todo cuanto lo noturaleze nos die, para que no e Nos
culpe de haberle destrulds, nl per ignerancia ni por presuncicén
nl por descuide.

Lo naturaleza llegd o su equilibric lrae elgles de selecclén.
Equilibrio sutil, cuyos foctores se nog escapan,

Ademde, nosciros mismos, para nuestra salud, necesiicmos
del influic secrets cmcesiral del medio, tol vez de lo acclén des-
conecida de min(ssulos seres cuya eficacio ionoramoa.

Paro odemds necesitamos bosques, masos de drboles formo-
daos arfificiclments.

Hay dos elases de bosgues: El bosque proteclor ¥ el bosgue wi-
derero.

E! primero pora fovorecer lo confinua renovacidn del humus,
la procreacién de la founa GHl, el manienimiento de las aguas.

El bosque modersro nos o8 indispenscble pora mil requerd-
mientos de lo indusiria.

Lo madera es uno moravilla inogotable. Modera v moteria
son elimologicoments Jo misma . coso, Tomtos oosas. ss de
madera, que pora nombrar bo substoncio tronsicrmable los filoso-
fos adoptan su nombre: maleria.

En el embridn tierno v flexible que buscondo la luz v suelc
breta 1o semilla, es abron prodigics,

Las celulas que como miniscules ladrilles, lo constbuyen, se
von alorgonds, se acoplan por sus exiremeos, Enlonces e ogua
que abzorben los raices osciende, corgoda de principios nutritives,
por lz modera hosta los hoios, que elaboron lo sovia. Después
desciends por los wasos del liber, pegados o la corteza, ¥ se diskri-
buye a iodos los puntos de crecimiesnio: yema ¥

Por eso los drboles palidecen ai s= les mﬂmuhmftazu ToE-
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ren & e lo carlan en redendo; decasn 5 se inunda el susle donde
ssian fios.

La modera, gos es leildo muerfo en su mayor parts, cumpls
easa funcidn circulaieria, elevonds pesea enormes de ogua en vir-
tud, porcialmenta,. de su estruciurg copllar; sastiene lo arguiisc-
iura prodigiosa del tronce v de los ramos; aguonta meciéndoss,
loa huroconies,

Avanzondo en el proceas de s ormocldn, la madula de raices
¥ remeos ¥ log vasos s robustece, incrusia sus tubllos con sube-
fgincics durisimas e ncorrupiibles, formande Lo madera del corazdn.

La modera ea une fobricocidn de técnica sume v producte hu-
mana sn el septida de gus 56 odophs o kot necesidodes vy fusrzos
del hombre. Nada tan acaricioder @ la mane de su emo como el
boston del vigio o el zurrioge del arrisro

a no es tan’ dura como a! metal v los pledras, sine
que e corta con el hacha v el asrruche, g8 pule con el papel da
lia, recibe el clovo, adhlere dl bornlz. Pero no se oxida como el
hizrro nt e mancho como el cobre. Transwersalmente resisiente,
lengitudinalments se hisnds con. decilidad.

La mayerio de los moderas floio en el aguo. Son refractorios
al calar ¥ a o eleciricidad, eldsticas v suaves v de bellos v dis-
cretos colores ¥ viscs sugerentes. Muchas de -ELE,. come al ol
el coming, el cedro, lo cosba vy el sfmdaole, eatén impregnodos de
edenclos deliclosos gue eveoan los barguenos v boiles de los
cibpebos.

Tedo elle ez obra de la vida v del caler dal sol

El leficdor ol compas dal hacha, derdba sl velo tronco, Io
coria en trozas, bos lollo en cuotro coras poralelas v scco de él
plezos o rasbtioe,

Viene despuds un ardus iranspetie can busyes o mulos, oo
miones ¥ enes hosia la cwdod, donds siefras mecdnicas, con
un grife forzanesco, abren log rosttas en postes, toblos, lstones v
alfajias, que se oraon en al deposiio:

Alli se presantan o comprorlos el conefructar, el corpiniana, el
ebanisia, el allisla y obcs arlesancs. El robaje de o modera ss
hooe coda ver mas: sslective, mds minucioss, mds Intslgenks,

Del dsperc tronco aalen ol Hn ondamios, moldes pora vacior
cemenio, puerics, venlonas, lechos, enchapados, escoleras, pisos
para bas oasas. En los tlleres se elaboran muebles, altares, sslc-
fwos, cojos de meled, ¥ paro empagque, ahoides, barriles, para he-
rramientos, Sasl fodo lo que nos rodea en coiga es mioder.

Cires troncos Nevoron ol cetillers e hicleron con ellas los bar-
cea; otros ae ulliecron en vagones ¥ para tendar las traviesas ds
lea ferrocorriles; oltroa se volvlemon carmes v asroplones, ariiculos
da deparle ¥ ormos; lnsfmmenios cleatilices, ingtrumentos miisicos
¥ mil cosas minimas, como palillos de fosloros v mondodientsa.

En alras fabricas despedazan lao modera v fabricem con alla
el popal; en otra aprovechan el osamin v lo viruta paora conscll-
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dar plonches con cemento; alla la convierlen en rayan, en fomro-
jes, an plosticos.

La cuimica hoce prodigics con madanas, pero slempre a base
de los moléculas pesadas aliecmente endotérmicas, fabrleados por
lee cdlelas elorofilicos.

Los compesinos ingenicecs pusden fobricor en sus casas, con
herramisntas ¥ loenlice momuoles, mucheos objetos. En lo Sshva
Hegio da Alarmemia, loz lefiodores ge ven encerrados en sus oosos
por los helodos inviernos de siele messs ¥ se ocupon en {obricar
pipas, cojos iolladas de reloj, mdscoras para laponea de batellas,
cunicaras, pisapapeles, sastences de libras ¥ mil chisles de orle mo-
nual, casero o con valor turistioo,

Pero no cudlquler madera slrve a cuolquisr fabricads. Les vio-
linse Strodivarius aélo se fobrlecey con pino v hove centencrics,
puizas: los somiofiveles, los lansoderos de los maquings tejedaras,
las culoias de rifles, los lapices, Jas poleas, g liples v bandolas
de los serenalos, los jobalings, los arcos ¥ los flechos de los indics,
ijﬂmmmnmndﬂrmdﬁn}uﬂdﬂﬂ&ﬂﬂﬂnﬂgtdm pon precisidn sub-

Bl

Tranco seco, ddnds eside] El genic del hombre ie sublimd al

arbe v te devolvid o lo vida pasmosa de los seres omodos.

13. ACUERDATE, HOMERE, QUE ERES AGUA

Sl del humus nocemos v ol humus velvemos; sl 1o vitalidad
del humus engendra o culiure, lamblén podemos declr dal ogua,
que de ellg salic sl munde orgdnica. que an alla vivimes ¥ que
su obundonecia es proporcional o lo ndusicia.

El cgua s considera como un minsral, Pero &5 un cusmpo
inorgdmico notural que s2 encuenira esponidneaments sn los fres
estodas de sdlido; liguido en mores, lagos, rice v Uuvios; gosso-
s en el vopor de agua v en los nubes

Moz basta miror el horzonie para adverllr en eso oscliloslén
de bas siluses v los Jormas, que fodos Nos MONISNeMos 40 W am-
bienle de oguda.

Siendo el mds comin de log minerales, el agua tisne los pro-
piedodes fisico-quimicos mds exirofies.

Sdlida o muy Iria, a 4 grodos © o menos, tene moyer volu-
men que Ueubda; disuslve los adlides v los lguides ¢ lbe goses,
pero ki cantidod que es copar de disclver cumenls con 1o lemperas
fura pora sdlides v liquides, disminuye pora los gases.

El agua pasas en clertas condictones a vopor cumsntondo
cudfro veces s volumen, Entonces es mas: ligera que el aire v su-
be en lu amosfera.

Ei agua hisrve a diferentes femperaturas sequn sea la presicn,
¥ par consigulenie sagun sea la altuna sobre el nivel del mar,

Un volumen de ogua necesita para converlirse en gossos; cln-
oo veoes mas odlorios que pora pasar del eslade sdlido o ko ebu-
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Wliciom.  Asi gue wn Klogramo do vopor de agqua con 5 de aguead
a iura ambiente los hoce hacvir,

agiea, con ol gue absorba los colarios necesorias, no e
gquisre alites femperdlurce pora evdpororas. Grocios o eso, los
aguas liguidas pasan o nubes oun g bojos lemperatanas.

Los scnidos se irosmilen por agua cuahlio veoes mds valoz
mente que por el oire. Llomamos o lx ofra orillo dsl rie v nos oven
aniez los peces que loa hombres que esidn olla

El ogua evoluciona Hsicamente, en ciclo. Burge de lo supsr
ficle de los mares y rios y de toda la notwralsza, y forma vapor.
El vapor al enfrlarse forma nubes visibles. Enfridmdoss mds en-
gendra o luvia, Lo Uuvia corre sckre la flerra, e8 abascrbida en
paarte, luye por lomentes ¥ riog al mor vy de moevs emprende au
proceso de evaporacidn.

Todes hemos wvisle una cofstera hiresnde. Sus vopores sa
condansan en la fapa g v golsan. BEn lo noturaleza, al sl sirvs
de fogtn; la noche, Yos monies, loa bosgues, suplen io topa, donde
el ogua s condensa.

La vida ee sosllens en el agua ¥ del ogua Ne sdle nuesira
euerpe esld formado de aguo mde que de cuciquier oro principio,
ging que para tods necesliomos ‘oguer.

Un hombre da 65 kilde da pesa tane 43.18 de agua. Las vege-
fales an un 75% de su peso, BT oYL,

Paro hoy cmimoles vy vegetales muy acuosos. Lo medusa de
mar o "ogua mols” como o laman en nussta costa del Cariks,
gl se la desaca, queda reducido o una confidad de polve que cobe
entre &l dedo indice ¥ el pulgor, Muchos frutos, muchos vegatales
son casi en su oialidod agua o scluclomes aocuosas.

Lo circulocion, gue o8 fendmens general de onimales y plan-
tas, consiste sn movimienics del ogud an nuesito infecior, obede-
clende o diversos mecanismas ¥ principics fisicos,

El agua es § tontisima en lo noturaleza. Es necesarla para
ba putrefaccidn dal humus, foctor de su distribucion, condicién da
gu blemdura v penetrabilidad por las roices.

En la industric ez maleria prima, vecior, disolvents, Impulsar,
Be neceelia en la vida doméetien pora la eocine, pare lo impieso:
s monulcciuroe e hocen de ella v 1o recuienan infinitos fobrico-
dos: las bebidas, los perfumes, Ia lsrmenicclon de la pulpa para
papel, todo.

Be secara un momanto el mundo v sdlo log reloles con gy fic-
toe seguiron conbondo les minshes de aogonio de todo cuonta wive.

Por eso el ogua-es recurso natural tan valloss v lor indispen-

El agua d& la moniafia ne es salo agun, es energia, — Traio de
baojar, elerce presién, pusde impulscor. Puede maver uno rusda hi-
draubica o uno turbino v tronsformar sy enargia en eleciricidod.

Estoy escriblendo. Sobre mi hoja de papel clumbra un bom-
bille. Sige &l cable que lo enciende v [lege o un generadar; éshe
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g2 mueve por ung urbing Lo furbing dliimamente se impulsa por
una caida de ague, Asi e acopla tede o la naturaleza.

Hoy aguns de condicionss especiales que influyen en la solud
o iomdndolos o bafidndose en ellos: son los cguos minerales, log
medicinalea, las radicactivasz.

Loa problemos de conaervacién y rencvactén de lag aguae son
par eso compleiisimos,

MNecesllomos el agua para fegos, para ocueducios, para cope
tar energia ¥ por los misme procuramos que Huevn, an determing-
winr Sy e

Come &l ogug kmbisn es destruciors, nscesliomos defendsr da
ellx &l humus, los vios novegables, los costas; profeger nussiros
gembradea ¥ oosas conira kos inundocioness.

Tom {dcll como ee servimes un voso de agua, asi es de dificil
encerrar la clencla del agua en undg paging concia ¥ orislalina.

14. BOSQUES ¥ AGUAR

Bado clertos aspectos es evidents lo accién benslica de los
bosques sobre laos aguas; las retiensn, las frenon en su descenso,
mantienen limpic su curso ¥ o=l impiden fonio lag sequlcs, como
los orroelres & mundociones.

Hoy —slnembargo-— ¢n ki influencia de los bosques, un punto
muy. discutide ¥ es -sus relacicnes con lo Huwvio

Es verdod que los aguas descendidos de una hoya exiensed,
forestada, sl ésla se talo, se quema ¥ se convierle en sembrodos
¥ potrercs, baojon hosto niveles dende anles no descendian, v osi
parecen diaminuir, Pero.es un hecho lombién que lo deforesiacidn,
o el ha ofectodo en formo tremendo o fodos loas Harros dsl
muredo, oo ha camblodo en forma parcepdible el nivel de los ma-
res. Esto quiere declr que o Hluvia sigue la misma schre el pla-
naler, o pagar de los mermas de la vegetocicn.

Hay hechos fisicos sencilles en lo noturoleza: primero  que
todo &l ogum procede de los luvios; segundo que la lluvia pro-
vieng del vopor de ogus, cumnde uno masa de vopores aoucecs
desciends tonto de temperatura que ¢l aire disclvents se halla so-
bresaturode. Por dltimo, que los moace gasecsas, con el calor dal
sol se diloton v oscienden.

Ahora bien, lo que nos imporias scber ez 8 la salve Hene efi-
cacla especiol para lecoltzar, fijar v cirae o su seno los dos pri-
merca fendmenca y cudles serian los loctores que en sllo inter-
vinieron, Lo solucicn de esios pregunios ez definitiva pora une
actitn conservocionisia de las aguas v fomor madidos preciscs. Es
dificil deferminar lo influencia de nusstros boaques en la luvig
que cos sobre nuesstro territorio.

Poro ponderar la evidencls de una ides, se suele decir que
e clara como 1o hi del sol. Yo pregunio 81 hay olgo mas com-
plicado que ka luz del sol, en Biclogia.
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Le radiceldn sclar es compleifaimo. Fusro de que la luz par-
ceplible al cio humano ss descompene en alete colorea, el eol nca
anvig muchos royos Imperceptibles en ondas Inkorrojas, coler en
ondas ulirovicletas, rayos scquis de pensfrocion extracrdineria,

La influsncic més notoria del bosque, es lo que ejerce sobra
Iz lrredloctdn. En Posadeno, EEUN., olf dondes e= hon medido
1.5 gremdas colorios por om? en dia elore v por minen, scbre
lo desmontads o quernade, se halld que bajo lo cublarta del bos-
que sdlo peneirabon WOL% arcandes. colorias por em® ¥ por mlb-
nuio: g5 decir que =l calar bajo el bosque &3 cien voces mencor dus
an suelo deforastade. Sdlo asto, Introduce grondes difersncias on
I tempargtura, 1o humeded, o svapomeion v la ieenspimcion del
basque.,

Tal accidn no es fislca sblo, eino también quimica. No ez el
efeclo que se produciria con una folda, o i los arboles coneistle-
N en amnhnllm de papal. BEs ung chsorcion inlerpussta, qus ui
lera lo propeorcion enfre los diversos royos solarss v crea
fro del climo de lo regidn, oo microclima enieromente d.'ie.unln.
El clima de boeque no corresponde a lo allura scbre el nivel del
T,

: De ohl ge sigus, por efempls, gue ol clima de la Hiles ama-
sinied, no eg al de lom llances. Se sigua que los cullfives de sambrio
gan cullivos de zona mediana. Se skigue que ko flora ¥ lo micros
founa del suelo boacoso, hongos, prolozoarics, fenecen en el susle
desmoniods; que los drbolea que nocen bajo el bosque en climox
ga acomodom mal fuera de &l v gque los especies de vamguardia,
come se lamon los apropladas para sembrar o resembrar el bos-
giba, hen de posaer un omplio morgsn de ceomodocion.

Cuondo una mosa se itoelada froionde sobre olra, su velocik
dod disminiye en proporcitn con lo asperezo, los desiqualdodss
Iz elosiicldad de dataa. El aire, brisax o vietlo que comre schre
?ru gelva o penelra por enfre loe ramoe, ee refrenade en su cureo,
Lo frascendancla de este fendmena, o comprenden bien cuomtos
han volado en avida: cuande la aeronave penelra de abajo hocla
arfibe ung copa de nubes, vibic v se esiremece Do und coffients
da airg. E5 ¢l visnto ogus scstisans es3 copo de nubes.

Frenade al vienlo por las oguas de la sslva, longuidecen ¥
coen Ims mubes sostenidas por &l Lo welocidad dsl visnto pusds
disminuirse sn contocic oon lo cubisrio boscosg, da un 2] a un
3% respacio da la del suslo desmoniodo. Lo welocidad maximes del
vianlo en bz selva g5 de | o 2 millas por hora. En #érminos com-
pesinos diriomos que Ia sslva se chupa la nisbla, Por otra pars
colmid en gu mberior toda ko lucha de onimales, palsn v forss
contra al wiento.

Por eso no ee ven o8 gramdes moriposcs’ diurnas de Muzo,
gino en el bosque. Los orquidess de polinlzacédn enloméilla cre-
cen én l; los culllves de sombric tenen sus florociones v fruclif-
cockanes en forma mdse simulidned
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Eslas conzideracionas me hooen sospechor qua g8 comets un
arrer ol culthvar balo sombric wertionl plontas qus come: el ooisds
no eon de eoohoaque, sino de lindsro de bosqua. El café v el oo
oo bl ver crecerion meior en cielo oblerio enfre hileras sencilles,
debles & friples de drboles formonds rompevienics: 51 eso fuera
asl, podrismes plemtar |(oles rompevientos en curvas de nlvel, con
drboles moderercs beneficlables, preacindiends del cofelal, en vez
de las imitles quames ¥ edirings que nl pora lefia Henen crlorins
suficientes*), Merecarin la peno un eneaye en esis santdo.

Urgs que los ogricultores de los lanueas callentea se persua-
drry de lo neceaidad de rompevientos. Lag da loe eahanaos caribes
pera dafenderloe de loa viemlos alisics que en varcng reducen a
esiopa 1o vegelacion hetbdosa, Los de los llones orientoles para
que no desmonben indisstiminedaments grondss extensicnes. Los
de las ladems para montener o praparcidn del 50% forestodo, ne-
cesidad imperiosa pora defendarlas de las llovias woplcalss pesa-
doa v subiidmess,

El aspecio de Colambin profegide en zus recorses natorales, debe
ser el de franfas de selva contornernde las pendientes, fante mis
juntas euante mdbs sometido se halle ol soelo o la sequedad, al viento,
al ealor ¥ a la desintegrachin.

La evaporocin total en o selvo es mayvor que o cielo akders,
con dependencia de la esiruclura de los drboles y de las hojas,
de lo octividad fuvenil de &stzs. El drea de evoporoclén-bosqus,
no eg'la dal snslo, sine lo de los rameas v de los hojoe que a weaces
es mis del 100% moyor. Por ess concepio, los drboles restan hume-
ded a ba Herro v diaminuyen Ios oguos deslizedas. La precipliocion
an ko clarea de | salva e par eso movor que bajo Ios drboles. Pe-
o &8 mucho mayar en los claros de sebva que en los lerrenos exlen-
sca desmoniodos. Lo nfercepelén de la selvo significa ung conbidad
da agus gue ne lega al suels, slno gque e emplea en empapar
las hejue, Jos rames ¥ lo vegelocion epifita. Por este Gltimo factor,

selva paoramunca corgada de musgos y llandslas es minima in-
tercapiora: lo selva da palotal ¥ el bosgque sublropical sin epifttos
coal,

Esta afinidod de los consoclaciones, inlerpretada en un ssnildo
finalista, nos recusrda gua la wida vegebal no vive del oguo, gino
del aire hiimeda, ¥ tada en la neluraleza tende o mantenerlo en
esa forma. Bl bosque, par 1o gensral, recheza la Inundoctds, opara
al ogua, pero propicia direclamants el weper.

Volvlende a la producclon de lluvia en bos bosques, hay enire
elloe ofro endmena importonte, gue es al gotes de lo niebls, el
cual es en la salva dog o fres veces maoyor que en ]I:l'tlEIrI.T.I'CI]IIEI'P

ta. Este goteo es moyor a solavento que o borlowvento, mayor en
laa loderas del norte que en lea del aur,

i*) F editor no estd de acuerdo con este coneopto.
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El agua que fluye del avelo de boeque es lo contidad Hevida,
menos b inierceptada por laz hejos v romos, menca la abacrbida
por ol suslo. Pero cunque esios dos conlidodss cumenion en el
bosques, & cumenio de Nuvios en @, por 1o reserva de cdre fresco
v por la disminucién de los vientos, las compansa v sobreposc.

Siguese de ahi gue para anmentar las aguas en ana hoya de cap-
tacian, ls mejor es mantensrla cubierta de bosgues, formades por
trances bajos ¥ de esemsa copa § de troneos con pegoena capacidad
de shasoreion ¥ sin epifitas,

El bosque ademds proves o oras condiclones de los aguas, co-
mo ga o sy cantinuidod v reguloridod. Amortgua el impoclo da
loz goles de Duvia, fila lee erenas, hose mds poroao 2] euelo par
lea ecanolicules deiodos da los roices podridos,

L-:t:lj];?uidmda, pes, chiom mu:ldu Eul:l.dm'::di? ]lgé nubss ¥ como
una m repreacs ssporcidos par Cusncas v ko-
dos loe rincones de los hoyos de coptoclén de sus oonecs.

Sin bosques, nuesiras empresas hidrosléctricas ¥y acusductos
lendrdn menos agua ¥, si ccaso Hensn o misma, la reciben en
avanidas ¥y corgogos do aluviones: o destiempo, Despuds en los
saquics, odarecerion de ko tasg indiapensable pora &l cupo de sarvi-
cie promatido a los consumidores.

15. EL JUBILO DE LA VIDA

Los emimales son un tecurso natuncl que debemos usar, comns
HECVAD ¥ TEnoWVaT.

Alguncs animales no pusden vivir slno en sl agua ¥ por eso
go dicen ocudlicos; olros neceeliomos respirar, como noestroa, oire
libras, ¥ son los aérens. Los hay que posom su wido en ombos me-
dica, que son los lamodos onfibics. Otros, por Gltime, en un pe-
ricde de su desorrolla viven on el agug ¥y daspugs 20 canvisrtan
en odreos, como ko libalula.

El estudio de todos los cnimales, lo comprension de sus wa-
ricdisimes instintos, nog permite ung fruicidn mas slevada del cam-
p-:nl ¥ nos oo lecciones admirchbles sobre el equilibric de la notus
ralezo.

Loe omimales, unce son herbivoroe que sdlo s aimenton ds
vegeloles; olroa cornivoros, que hacen su presa de especies tom-
bién animales. Muchos tombién son pardslios que viven sobre ofro
orgmtema o denirs de &1 v de &l 38 alimenian,

Lo pesco de los onimales coudiboos proporciona al hombee
alimaniosién v muchos producios de o indusitio, Su weniola eaid
@r g no nas ewsesld neda su ens v oan o fesilidad eon gua los
crpnlurcimas.

Come alimenis, o pescode os necesdrie al sustenio humeano,
por @i fGslere qua contiena v por lo focilided con qua s digiers.
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Lo pesco ss &l mayor recurse alimenticio de los poblocicones
maritimoe y tibersfias de los rics. Y osl ha sido desds los prine
cipics da lo humonidod v desde la propagesién de loa aborigenes

CMETICONaS.

Can los onimales de coza pasa lo mismo: muchos sirven per
la alimentocicn, ofmos proporcionon pieles v plumas gue sirven
para miltiples usos

Lo coza v lo'pesox son depories v pasatlempos que vigorizon
el cuarpo v aguzan el ingenio, nos ponen en conlacic con o no-
hirabes ¥ nos proporcionon el jubilo de vencer ¢l instinie con Io
inteligencia,

Hoy animoles nocivea al hombre ¥ obros que e suminleiron
producios ttles. Pero en ol juego de lee Instinics ton variedas de
todas los especies, oguellos piden moyer profecclon que viven o
expensas de oo animales nocivos,

En este sentido, los omimales que mas debamos congarvar y re-
novar san lus aves inseclivaras, los que viven sobra peguafios ani-
males, destructores de log sembrados, ¥y aquellos que desiruyen
oiros onimoles enamiges del hambra

Toles son los oves de rapific gus se ollmentan de rosdores,
kxs que limplon los compes de reptiles ponzofiosos,

Coade e -onimal daba ser eshudiedsa culdadoscmenie po-
ra que cumplo su destno banéfico ol hombre, ¥ cpreciodo por el
garvicls que noa haga con el conjunto de sus achvidades.

Los pushlos hon prolegide olounas especies ufiles o ballos,
envolviendolos en prerrogativas de su folkiore, como suceds con
bxs golondrinos

La dssgrocic de lo vido silvestre es e] inetinte perverea dal
bombre que mota por matar, sin discriminecién.

Apenas creca el muchache, ya pone su meayor diversidn en
malar pdiaroa, ¥ onle sus rusgos reiterados, lea padres e regalon
una flecha, una eouchera, una sscopsta, Mahono ese nifie lemen-
by st haredand cmlc:dup:trh:!unqnﬁ?nq]uﬂuulqm. (edulanhele
sin coloride ¥ sin misica por [alla de los pdiaros caniores.

A medido gue wamos desiruyvends lo noturcleza virgen, nos
vomos quedondo con Jo que mencd gracks en ello ss presenta.
Con o gollinozes ¥ con las {indgdelos.

Confra o pesca atentan los gue pora pescor usan la dinarmiio
v 8l borbasco, los cucles molon indizeriminadaments el pescadn
da toda edod v tomofio,

L ceza ge agola perelguléndola en épeco de cria.

Las aves ge ahuyenton v disemaon cuonds se destruven sus
nides.

El hembre lgnorants se conatltuye en enemige g muserle de
kads cuanbas wive. Log torhigos se hon acobodo en nuestros rios
porgue sé colecioron oon abuso sus husvos. Los onimales de piel,
porgus ga los ha corade al exlerminio.

CHea cepesln de la delanea v de lo coneervacliéa de log necur-
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s08 naturales onimolés es al del trato que debsmes dor a loa ani-
moles domsasiicos.

Por insfinte v por onoassirs, nes sirven al porrs, al golo, 1o ove-
jo. al cEno v muchos oiros animales. Son nussiros recursos; deben
gar rotades come aliodos en o durg lucha por la wida, Es obliga-
laries mostererlea aomos, bien olimeniodas, trotadeos conforme o so
Instinta,

El hombre gue malirata nnecesarioments un anbmal, & con-
tra gl desfoga sus iras, no esld lejos de obror la misma con los
olros hombeas.

Fl devecho de los animales o nuestro dnimo benévolo es el derecha
de nuestros semejanies o que mantengnmos nuestro espiriln serens
¥ comprensive,

Todas las naclones civilizadas, ks hombres dusfics de una
educasitn selects, amean loa cndmales Utles v loa protegen. 5o ax-
[agiom an 8w ingenss contamplocldn, De eso predilecciom eshim
Nlenas la poesia v Ja historio.

Por lo mismo debemos protegsr con especial esmero las aves
migroorios que de otras lotiludes vienen o nuestros compos, hu-
yendo a loa rigores del invierno. Es nuestra solldaridad con ko cul-
(EF e

La possa, los animales de cowa, loe allodes en la fucha de o
aqriculiure, no nos perlsnesen o posotrog 8bloa. Son herencio dsl
fuiisre = dode de ulilided v de Lhelless,

La maripesa azul, & celibr, k= aves concres, lodo lo qus
despierta un sentimisnio estdbco o un interds cienlifico. merece
respeio ¥ garontiza el que profesomes o los demds hombres, ol

ajeno, a la grorcia derromoda en la creccian.

La founa silveatre esid Integrada por amigos que noa huyen.
Fero no por eso dejan de ser serviciales. Son un mundo de obrerca
de la culiura que no nos cobran eu jarnal.

El cusmrachar que amonese canbonda, sscudrifonda ioa rin-
cones de la cosa donde se esconde, las ovispas, las moscos v las
aToivEs, que 59 pasa limpiando de pulsones loe cogollea del reaat;
lers golondrings qus an sus gires van cawondo abajonas v mosqui-
tos; al curmiculd que se anuncia con U conio mednoso, buscondo
los rotas del granero o del establo; la likéhila que plonsonds oo
prichosomente otops coda fords numerosos inssclos oosl imper-
ceptibles, todos nos inwiton a una infima stmpotio con la notura-
leza, con lo Inteligentz v con o belle.

¥ el perro que nos mira de hile en hile cuands estomos sen-
lodos o o mesa. .. >
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18. LA DEFENSA DEL HOMBRE

La defensa ¥ renovacicn de bas pecursse noluscles Hens por
obiele praparar ¢l bisnesiar de los generacicnes fuluras.

Un lazo indiscluble de deberss nog vinsuls o los gue da noss-
tra eapecie no han nacido. Una secrela presencia de los que con
nosolros formordm una pairla, que serdn tombién colombicmos, nos
apremla a velor por lo saliefaccién de sus exigencios. El concep-
lo avasalladar de progress noa fueres o montener viva la hoguera
del destine humeane.

En lontomemzo, muchos noclonss ven &) tren jodeonie de los
“rocursca noturclas”, conlra el cual va o eofrallores el de sus
"necesidades humeonas”,

De ohi sl especto del dio, gua sngendm la clencla dsl’ con-
pervaclonlamao moderno,

Alunoe leirados ge angusetion tomba por el crecimisnto vegeto-
tive da la humanidad, que (dean ol problema solucionea desespe-
redas, come las decigiones de loa nolbogas o de los exploradores
pardides cucnda ven menguadaos los recurses da salvasion.

Da los ollures ocodémicas llueven los princlplos contmrios
o lo moral mas elemental. Kingsley Davis en el Congrese pora la
Conservocidn de log Becursos Noturales, tenmide en Denwer (Coloro-
do) en 1948, dijo asi;

"La Amérlea Lating debe seguir el ejempls de loe Estadoa Unt-
doe v &l Comadd, reduciends au fertllidod homona, v ocercémdoas
a una pablacidn eslacionaria™.

"Porace, dice Earl Parker Homsan, que algunos sn los Estades
Unidas, no admiten sing o conducta al mas abysole malthusionis-
me, a lo limikocidn positiva de los hijos",

Podriomes preguntorles qué es preferible, &l despefiar a lea
rmckomos por 1o roco Tarpeya, o socrificor o juvented amie lea
Idolos aztecas, o sofocar lo vida qus guiere nacer.

Por ofro parte, los poises nérdicos no logroron crecsr, sing
cuonds hubleron admitide en su seno corrlentes podsrossz de in-
migracldn,

El remedlo no estd en poner valloz a lo procreccitn, sino en
gw]-:ur-:n* ler rexecy, v oen oumenior o responsdhbilided poara con loa

fi{=18
Sa ho chservado que cuando mas progresa la poblaclén, mds
torde 8w maduran los idvenes pora el motrimonlo, mde tords 1a
coniraen, mds preven en relocion con los necesldades da lo pro-
l=. Eglas aclicindes, gue al son humonos vy moraligenmias, oulomd-
toameante normalizon el coeflclenie de crecimienio damognafiza,

La raza humana ss un recurso notural. Su bandad consiste en

mayor capacidad para el frobajo, en una oogevidod qua parmilo
mudLn'a:r lo experiencia ¥ acendrar el adher, en una moyor ollivez
cnie 1o vida, en mejor resistencia a los &nlﬂmu-dudu.

Los excelencias de la rozg se forman tros largos peticdos de
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adoptacidn, de cludades, de influsncins fovorables del medio, v
de log ocupacionss. Ya posd de octuclidad el clardeor ninadn
pueble da purera rockal, el Fﬂl}Erﬂn]Hqulﬂma-ﬂthMlﬂ
igualded de las grupos songuineca, sua tilulos de superioridad.

Log pushlos ameticonas eon sin dudo los mas hetercgenens.
Reeultoron de la descendencia Indla, negra y blonoa v heredoron
los condiclonss resultontes. Pere fodavia estd en process de oglu-
lincsidn ¥ de fuslén.

Ealo pide una aceldn prolongada e inteligents que dirija ln eugeé-
nesin desde sas fuenies,

El motimanio aaidlice s sl melor resguomdo de lo descen-
dencia v lo poternidad responsable. Pero se debes ofiadir 1o instruc-

cicn con bos sigulentes lines:

a}—Haocer mds sonas ¥y vigorosas o los modres.

bi—Evitar en loa moltimonios los snlermedadss hopedilorlos.
c)—Parfecclonar lo nuiricion de les iovenss.

d}-—Fomeniar los departes.

el—Culiivar el contoclo con la noturalezo.

El mayer bien del hombre e2 ¢l hombre mizmo. Como odo re-
cursa notural, debsmos condueir su procreacion o las axeslencion
de lo cultura,

Be alarmon cigunos ante la fecundidad da les pusblas de Ames
rioa Lobing, cnya poblocion se duplics coda cuarents ofias. El
ciileulo del derviche loe alarme.

Paro no se ckesrva gue jenemos aun muchas Herros deghabi-
badas, nueves Bz verdad que ssas llarroe por colonisss ssn on s
botalidod fropicales,

ie los conceplea de peyoracion que propalan la mayeria de
los uiores extratopicoles confrao el tépico, hogamos uno poasa

v hablemoe de propésito de esle nuestro recurso notural mds
compreneiroe.

17. APOLOGIA DEL TROFPICD

Laoe Herras nuevas, a donde sa ofrece expemsidon a lo poblacicon
ogricela colombéena, ¥ atn a la ds lods el mundes, son en su ma-
yaria tropicabes.

Tropico no g3, sino en senfido. coamogrdflon, lo zona lerrdoquen
comprendida enira los lineas Cdncer y Copricornio, Dentro de esa
zong, oungue los esiociones cnuales presenton  morcadao - dife-
rancio axisten climas de ioda emparoiure: deade las nleves par-
peluos hoslo Jos climas proplomaente terkdos. Lo corackeristico de
tal zono e que slempre tene el aol en el cenlt de alquno de sus
punkos, v en coda punio de ella recibe, dos veces al afio, o las
doce del dia, luz cenitol del ecl.
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El trapico estriclo climaielégico no esid blen definido. Algw-
nos prefenden que se lama asi a la habilacidn bioldgicn de los
palmems. Perc la presencia de la palma de cera en los Andes, o
aliuraa de 3.000 metros schre el mar, destruye esta nocidn.

Par otro parie, lo oliurag sobre el mor no calificao con propor-
cldn los lierras opicoles, porque enre elloa los hoy muy bojos,
pero que, por estor rodeadas de selvas, tlenen lemperaiura frescc.
Asi, Mitd an al Voupas, o 250 meiros scbee @l mar, bene un clima
equivalents ol de fierra femplada, que en la parte amding s2 eleva
a L3500 metros.

La medor definicién de trdpico es o doda por E. Parker Hamson:
"Formon: el irdpico lodos aquellocs regionss donde lo temperohira
menar medio durante un mea oo bajo de 28 grodos centgrados™.

Los culores eurcpsas ¥ amertconod an au mayoric, suelsn pon-
derar los dificulodes dal irdpico pora lo vido humemne. Ejemplos
pueden ser W, Halpach en su libro "Geopsycha™: P, Gorou an el
fitulode "Les poys tropicoux” v P Rivet en &l prdlogo que escribio
para el mismo Gorow. Pora ellos les poises tropicales no
vivir sino dirigidos, accneejodos ¥ sometidos por Europa baojo la
maldity caistencla téenioo.

Tambilén los suropecs que nerran sue viajes por el trdpico, se
inclingn a ponderar los diflcullades, sln los cuales porecs gus su
glorics de hombres denodados se amengilaria, De eslao fobula se
halla impregnada la inmensa likecotura de iodos las lengunms =o-
bre lo hoya omozdnico

Estos fonioemos deben desvonecsrae, sl consideromea al tod
ploo como recuras notural v oun 2l lo mitormes baje el cspecis de
morado del hombee.

Las diferencias entre irdples v los zonos lempladas scn estas

prtncipales;
En el trépico:

al—La [luvia ss mdas. abundante, repeniing ¥ pesado

by—La vmtqlgén n;ﬂ]:-:iafda]]-: haoja almuiti:wmmnenﬂlzaﬁuthm
especias pisrden en el wsrang, peTo il gue Ba
dgefolion sdlo. poulatincmenis.

ci—Los procescs vegetatives adle ze suspenden an la época se-
co ¥y en clerios condlelones de suala v de visnlos,

d—La formocién del humus es tombién mas acslerada,

el—El irédpice a3 la 2ona del ore v de los metalss preciosos.

N—El trépien, por roennes do peodilexia, 5= ho montenide cormo
Iz reserva de las terms virgenss.

gl—Los paizes tropicales montaficsos ofrecen 'mayor morgen a

lo oclimotacion.

Deede ol punie de visio de su adaplocién pora la vida humo-
no, e& ha de desir de log terras fropicales, onts todo, gue el euro-
peo ag mal juer de ellog, Camo saria mal juez de la wida eircum-
polar un amasdnico,
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Adamds, el europes viene al frdpico con toda su conviccion dea
suparioridad, con su repulsidén a todo lo que no ha visto ni comido
en & lerra.

Estos prejulcics oporecleron inchisive cuando se levaron a
Europa los productas omerlcemos, El chocolale fue recibido como
behida nouseabunda; la papa, como rafz insulsa; el jobaco como
us0 demonicoco,

al presuncion ha retrasedo. no #0lo al irdplco sine a toda
lo humanidad, ¥ coartado el estudic ¥ &l emples de muchos pro-
ductos an"jl!ma

Aun en nuesiros dios, un oulor insigne omericaono hoblo de
lo palz de modera blonea, Inslplda que g2 come en Carlageno. Yo
qulsiera tomorie guzio a la yuca, al producis ropical de méa facil
cullive ("The Conder and the Ceowsa”, per Chrisliopher [sherwood).

El citade Helpoch enumera o8l los elemenics da lo geopsigues
del tropice;
o} —El suropeo s sients "menos bien'’.
bi—Experimenta somnolencia, flojedod, disgusio del trabaio.
cl—Se muesira rriiable, en lensidn.
di—Fl opetilo == le disminuys.
g}—El su=fio es lmegular, sufre pesadiilzs.

Usands de loa mismos roclocinice de Helpach, podemos afrd-
bulr & los peejulcios de los sufopsos gren parle de su blosienks
en al rdplon,

Bu oferanza de la pairia, en "heinwech”, se junta g sus apren-
sianaes, a lag memorios de lo que ha-léide, o su mimeosidad, o su
orgulla, ¥ enferma su alma v ello su

El trdpico es lo zono de ﬂdﬂmlunlua?dﬂlpanaumienln
sacuoe, lo zong de la desnuder de loa hambres, la zgona de los
endemlas,

Lo respuesia es la siguisnte; Esa es la obra del hombre suro-
peo que aprovechande su civilizoeidn mds avonzado, de ofro fipo,
gsclavizd, waid v mobd o los pusbles troploales, tromguilizondo su
propia rapifa ¥ su crusldod con polictives de relighin v de su-
perioridad racial.

Las sndemins del tropico americons, nos fos importoron de Eo-
ropa v del Asio, amén de oiros enfermedodes del europeo. Paro
gl howy el paludisme esld vencido por mil remedlos v profiloxkas eu-
ropeas, fuercn los indice del Perd, quisnes entregoron su degcu-
brimlento de lo quing o loe sabdos del Viejo Confinente.

Y con la quina, el eoucho ¥ la pateita, v &l maiz, ¥ los tomo-
e ¥ ol curare ¥ o ail, ¥ mil cosas mas.

De suerts que el tropico nusstre na &8 &l infismo veme ni lo
voragine nt el terrcr que pinton.

Es la solucion nusstra, del problems de lo presion demografi-
co del munde ¥ del dessquilibric que esiremece los tinglodea que
levanic la presuntucea civilisadidn del extroirépico.
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18. AYER HACE UN S1GLO

En la wida da tedo la quz liene un plozs indslerminodo, un
siglo de vida es ayer no mas. Por eso decimos que el depariomen-
lo de Caldos es oun jowvan o que deberio ssrio.

Tres elopas tiens su historic: la de los aborigenes; la de los
candgquisiodores, ¥y la estable de lo colonizocion & indusiricl. Esto
a5 o de las vics v loa cludodes, o del pensomilento que trata de
caracterizarse en la nosldn por su vuelo helénico, v la de los oo-
tedraoles levaniodos con uncldn de medicevo.

Un cubor americane, rokmde de la ocupoclon porlugqueso del
orients brosilera, concluye con este epifenema: "The Naw Werld
wos oo longer New". El nusve munda yo no era mueva: Parque
lo wido que resta &5 1o que mide la juveniud de los cosas.
pﬂ[a{].‘ltil::lu; ho exaltado ]l:lt mijmmiz“d? 51 mﬁnniﬂi&i&n v todo &l

sido prodigo en olobar a uncodores Deportamen-
jo. Ellca deloron a Colombia un dechodo de loborlosidad, de es-
pirity de supsracidn, de cohealdn que en un sigls ha lewado a sus
hijos hosio ka vomguardia del progress noacional, Iniclads hooe vo-
rios siglos en oiros sacioras del pais. Esle hecho no puede ser ohe-
& .
Paro digdamoslo de una vez, econ log Uempos de 1o misiios da
kas hachas, cusndo no e hablo pussio en clare 1o necesidad de
conservar lo ques hoy lamomes recurses noturales.

Por eao la colonizacion de Coldes ha odolecido de muches
mrfores, que aparecen claro @ la luz de cuonio llevamca dicho.
La culpa no fua de los infcladores, sino gue venia de alrds, de los
colonizaciones espaniclas, ara noclanal v 89 puede decir ohemioo.
Culpa seria o nuesitra, st no combigromos el rumbo de nuesiro
proceder, paro ko cual de nado sirve el wilipendio de o historia.

Alortunodaments era fon rieo el territorio coldenss, que iodo-
via lo es v entre los demds deporiomenics del pais, su condicion
&5 ain de una riquesa potencial privilegioda ¥ uwenil, Eslo acre-
cienta nussira responsobilidad v hoce mas pecesario que nes po-
sesionemos del espiritu fredicicnol caldense, para corregir o que
gin culpo se hizo mal; desondemos la senda equivocaoda v em-
prendomes lo que no terming en la angustia

Avyer, o sen hace un sigls, Caldas ero un territoric excepoia-
el Aungue relicodo del mar, era el poso cbligoioria ente el
priente v el cocidente de nueetros culiuroe ondinos. Reclbid eu
tarritorlo -homogénas, pequefio, como pora embarearls en el coro-
won y para influencharle fGcilmenta por un Inlerds ¥ un solo eniu-
sicsme solidaria,

Par fedas partes ol besgque pomposs milanatic cubria los lode-
ras v los valles, donde odos los climes del trdpico confoban sus
fruclificociones v eus promesas, El ligre chuyento o los primercs
mi:u‘m que levonbaren un casstio junts o la quabrads de Moni-
zobes.,

Aguas copicsas  descendian por todas kas cuencas de la in-

=ZKrl



Fudiien da b grif presosin

mensa Cordillera Ceabral, fundidas de las nieves ¥ recogidas en
s tundros de los pmusﬁtandﬂs

El suelo agradecia lo semilla ¥ no hobia un palmo de tierra
que s negora o la fecundidad.

Lo razo que cupo en suerle o Coldos, fue Jo més perlecia, lo
mas- homogénes del pais, lo més comprensiva v estimulada, Cal-
daz de hoy puede decir que nunca canockd ks depresiones de la
vida colonicl, nl el resentimienic de los pusblos esclaoves. Fue
creacicn de lo vida colombiona libre, v =l se hubisra pedido plo-
near en conjunic no tendria valloe pora sus realizaciones de Fu-
premactt. Esio supussto v eeniodo, enumeremos los ermorea dal
siglo de historla, cuyas dliimos Jomaorcdos estomos presenciondo.

1.—El defecto fundomenial de lo colonlzoclén coldense fue un
error noclonal: lo posesidn de las terrca bosodo en el des
mcnba,

E.—Esa persworcion unbda al valer pora &l trebadis, comblnodo
Con 1!:: ambicitn da opertunidodes para familios numercacs,
djmrn come un olud sobre los besques v los descunje sin me-

do.

2, —Trae log desmoniee con hocha vinleron los guemas, Y masos
inmensas de materia orgdmica cbecurecieron lao oimdsfera ¥
fueron arrcstrodas o les rice.

d.—Al zopegorse el coloclismo gueda el mal movor: ba posssidn
legal die loe llerfos mejores ¥ con OQuos en monce de unos
pocos v la expulsidn hacia flerra dificlles, eln aguoe, de loa
mencs aforlunodas o katdioe,

5.—C-:|m-:.| consecuencia natwal wino la explotacidn de jas .t:l:li'

ﬂmcb:lcra gl minifundio incopoz de dar o las mayerias

econémica ¥ una cltiver humaona en lo lucha de

g, —Lr:L &xlmal:&rl de los majores [neaes en tlerros horizeniales, la
falia do brazos suballernce, o susaniame do sus dusfica, oon-
dujeron al mal destine de ellos: a lo gonoderio con poatoles
noturales, @ su degredacicn potencial.

Vino el cofé, &l mejor cultive para el trdpico, ol que alrae di-
vieas voiliosrs, Fero los e=scéasos recursos v ko mediccrs ine-
traccldn no permitieron cultlvarle con la debida enlca, Hoy,
por fodas parbes, se ven en Caldas cofelales sin sombrio, sir-

v drenodeos en dirsccion de lo maxima pendients: lg
inevitohle srosion dal suslo, los diliculiodes crecienies para
manlanar el vigor de los codelales v la colidod del preducta,
la folta de tierros para 1o preduccion de viveres, o éstrechez
famibilar, lo fega del compo de los copacitodes para el frabaio
ogricola, pero ain tierros dénde desarrollarls v lograr el blien-
Gotar,

B.—Vinleran los correlercs. Los hijes mas despierics vy alerios de
la familio compesing, se lonzoron o la teoshumonclo sin res-
ponsabilidod v mochas ce log hijoe siguieron comincs dusdo-
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so8 de ombicidn, maolbaratands los Blenes de la roza, dejande

log campos merquinos o los menas audoces.

9, —Mo escaporon o lo imprevision los cludaodes que e fundoron
en los loderds, donde un dermumbe por minlms gque sed 28
convierte en ealdstroie. Donde los oguas pora ccueducios por
gravedod sals se pueden coplor en hoyas allisimos. Por afio-
didura, hube ton poca inkclativa para su frazade; ol sujecidn
a lo impussio por el passde y a lo que pudieran eriticar los
foraeleros, que sus calles acometen los curvas por lo moximea
pendiente con mil dificultades poro la distribucion de aguo,
log alcaniorilades ¥ 1o comadidad de los que fronsiton coda
dia por ellas

10,—Per tiltimo, la vida silvestre huyd de los compos. Sz silencio-
ron bog vallea, vy se agotaron lo coza ¥ lo pesea por las couche-
ras v ko dincmilon
Ohiald todo esto no fuera verdad, Mo habria nada que sorreglc

y el horizonie no estaria cargode de presagics omenczadarss.
Asicfo o une fests del &hal en una ciudod de Colombio S8

han reunido los sscuelos, las bondos, los oworidades, la policia,

alrededor de unos sefiores rodianies de optimlsmo, eufdricos de
filomirogpbo,

Una de estos sefiores hacs un lange discursn gobre las laborss
de su sociedod, con muchas loos al darbal

Biambron elloe un arbolite gua pusde ser arbalacs o cslbo o
matarratan. Cleman eon vor melosa o los nifios v o las maesiras,
v entre fodos dejon planiodos clen oarbolitos.

Unas vocos desde el polrers veclno es relamen el hocico.

Cuando va todes s von a disparser, un homnbre con cora de
meayordomo, 88 coerca ¥ cuchiches unas polabros oon uno de
loes mognaies de la flesia

"__5i, l& responds, mafiona coja veinie peones v timbese ese
monte de 20 hecidress v quémelo paro sembrar maiz, anies de
que sa aoaben los Huvige—"

Ahora: jQulén podrd expresar brevemente los necesidodes dal
future da Coldoe?

Crece la poblacidn a ung tasa de crecimisnio anual no menar
del 2%. Pam el afio 2000, por coda 100 coldenass de hoy habra
250. ;De donde obkendrd sus alimentos esa poblaciém? A gque
coato?

Crecerdm los necssidades wgenles. Pora apreclarle en un
eiemplo, filémonos en ko gue necesitora Colombla sdlamenls en
polines de lerrocarril:

El pois tiens va (19500 unce 4000 kildmebcs de vias férreas.
Coda kildmelre Hevo LEDD polines, que duron edlo. cinco  ofios.
Do aqui al afic 2000 ee requerirdn no menos de 6400000 polinas.
HNa menss de 1.230.000 troncos de modero incorruptible.

Para lo satlsfocclan de esg necesided yao planteada ¥ que cre-
ce, Caoldos podrd aportar ... . guodue Ton Gl la guadua, Habeg
que hacer cloides con ello
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19. SE VAN DEJANDO TN HUECO

La atraccidn que sobre los primercs conguistadorss del suslo
hoy g2 coldensze loa llevd al reconccimienic de los selvas y
lucha conira las tribus brovios, fue la ejercida por el om.
Oro en las tumboes de los indics, oro en los blondaos arenos
loa rice que bojon de las cordilleras hoaciendo temblar les he-
lechos v los fuchsios; oro en las velos rocosas de lo moniofic au-

enisiey.

La rallgicsidad de los indios ue muche mayor gue o de los
hombres que log vencleron, pues sus ldeas los llevaron no gdlo a
sepullor riquesas incaloulables  jovos de moterial cosicse v de
elaboracion proliic ¥y esmercdisima, junio o los coedaveres de sus
mayares, sino a respelar esos issoros en los tumbas de los musr-
o ajencs, Quislera yo scber sl los que alordearcn de cristlonismo
habrian tenide igual respeto, el au & los invilora o enrbquecer
con oro los santuarics ¥ &sios quedaran sin mas defensa Que unos
palmos da fisrra,

Loe buecadeores de ore, que palioron la rapifia con prerrogati-
voe de culura, con eimuloclones de pledad v con fingidas fideli-
dades al rene de Espafia, cbandonaron la Herra dejonde en ella
jon sdlo un huseo. El huecs de los sepuliuras, el sccovdn do la
ming, los fronaras de les auviones revoloades.

El mowso del oro pora lo cwacien de lo riguesa colectivg,
dejd de tener importancio,

Valvid 1o fropa de los conquistodores, no ya o buscor melcdes
preciosos, sinc e requerimiento de log ferlilidades de lo lerro.
Mo ya con &l fulger de lag espadas, sing can al brillo de sus ha-
chos; no con el resocplido de los corceles, sino con el jodear de
log recuos de muloe y de busyes por loe camincs frogosos.

Tambiin datos cavoron., Para enterrar el tesoro de un puficds
de maiz, pam exiroer de lop anirefias de Jo gleba fecunds los
corales del café madurs, Es olro cullo que apega o la Herra, es
nuevo it que vinculs, ne con los gque murisron, sino con los qus
as tiens el proposito de wer nacer.

El suelo recibe la semilla con sl mlsmo carifio, con la misma
piedod con gue &n olro fiempo recibic las chagualas, los conubi-
llzs, los pecicrales ¥ las pulsercs ds org,

Pero hoy dos closes da hombres en sl future: 1o de oguslios
qua reapeten &l lesoro v lo de los que dejen sdlo una concavidad
estéril en &l; lo de los que lo coneerven v lo de oquellcs gue lo
digipen v dejon descubierta en su fondo, lo oolavers de 1o Herr,
log rocas eatérllea, joa mondibulos desemeojodas de lo pledra.

55

B

20, EL SUELO HERIDO

Existe en Colombic un mirodar majestucso de donde =a
mirar al fulura de o necion con didfana evidencla, que es la de-
semboradura del rio Mogdalena, llamada Bocas de Ceniza.
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El grem nnwm:a:ﬂqalusam:dtltrpnmn s pﬂHﬂdﬂ
vy cullivada de Colombin, entra turbio sn &l mar. Desde el avién
5 aprecia en el ozul maring wna gran drea ssmicirculor amer-
g, cuyo centro es la desembocadura del rio. Alli los oguas dulces
g2 maezclan con los salobres ¥ sus sedimenica se precipiton al fon-
do en. SEpPEEQE CUOIGCAnSs.

El puetio de Barmmanguilla montiens en el campoments de Las
Florea, un eervicio constomte de sendec ¥y de oforos. Les primerce
as hocen con fothomstre coda dos dicg sn unos 150 punios da la
desembocadura; los aoros en skete lineas o diversas profundida-
das, coda quince dios. Ademés, e rscoge cgua y se lo cnoliza
cuclitativamants con frecuencic,

Podemes dacir que [as Bocas de Cenlza nos son perlechamenle

L welocidod media del fo en sse punio es suparior o | metro
por sagundo.

Medida el drea del corle veribozl, hallo gque el Mogdaleno e
ver al mar eada segundo ¥ come rmine medio onweal, 10,000 me-
trea cibicos, En code meiro cibico van suspendidea 28 gromes de
md:urﬁmim fertiles. Facilmente podemeos caleular log gigulentes
comiti =Eh

28 gromos de humus por metro cibico.
280 kilos por segundo en todo el rio.
10.080 tonelodos por hara
241.960 tonelodas por dia
B6.300.800 tonelodas por afio.

Eso ep lo pérdido de la hoyo del Mogdoleno en subsioncias
crroeirados centrlugobles, sin contor los que van en sof

Para medir oda lo gue lo ersslén robo a Colombla, lendrie-
mcd que medle ks malerics en suspensidn de o rice que won al
Pacifice: al Patia, el Mizay, & Dagua v el San Juen. Los de log rics
gue desogiuan en el Caribe, fusra del Mogdalena, Atraie, Einu.,.
Aancherior Ieg de las ocorrisnies ovenados por sl s s
de log afluveniss del Ornoco: Arogueoa, Vichoda, Meta, Indrdo, ARI—
bapo. Finalmente los rios blancos, -::.I'!uantea dal Bolimaoes, l:hquﬂ-ldl
¥ Poiumaye, ya que los rice negros, Guainia v Woupéa, no llewem
sedimanios especiales.

Meada hemoe dicha de los arrosires de fondo, de loe moteriales
flatanies, wasiogos, palos, hojas, carbongs,
- Ne s8 s el lsctor ho santido la impresidn que cousa el ralkal
da arena. De lo ompolleta suparler va fluyende la arena o la inje-
ricr. Al principio no porece disminuir su contidad. Despuds sa for-
me arriba un sumidsro que rago oreng con valocidod ocelerada.
Los dliimcs granos parecen hundirse desss amenis.

Asi g8 noa va el fiempo, Asl 58 escopa la riguezo pofencial.
mlu de Caniza parece un relel de arena que cuenla lo vido de

patrio,
Subiendo por el Magdolana v el Couca, abares o Caldas v
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mira las aguas que fluwen de =zu farmiforto. Todos elloe;, orterios
rotas de la- tierra dolisnts

En la Sranja Expa:h:l:nenl-::rl dal Cc:ﬁa aen Chinching se han he-
eho muy precisas medides de lo erceitn en diversos cultivos ocal-
densas, medicnle predics de escorrentla

Predios de escorrentio son poarceles de drea coneabida gue
se hon cercade v dotada de ionguss para recoger feda al ague
que en sllos lusve v se desliza. Sin entror en detalles del oroces
dimienio, nos importa conocer ol resulizde de eslas obsarveciones.

En 1949, &l suslo denudado en Chinching perdid par hectared,
en declive de 21%, 259 tonelados de humus al ofo.

El mismp afio ¥ con laos mismas luvics, el temrene desnudadas
en declive de 43%, perdid 327 tonelodos de lmo il

Sulren pérdidae no compensables el posio sembrade en aur-
cos por la varlical, el cofetal sin procedimlentos fisloos de dafensa,
&l cofetal limpiads con azadan.

Por eso repetimos que la mustie estd lloviendo de nussiras
mamoe scbre lo tiema sogroda dsl futuTo.

2l. EL PLAN DE L} PLAND

Cuando &l insigne conssrvocionista Williem Vogl, quisn lemio
ha escrilo scbre los recursos noturales de la Amedca Lating, supa
que al oufor de estos linsos esioba estudiondo en los Estados
Unidea lo convenlencia de abrir el valle fropleal del rio Mogdale-
na o uno colonizoctén de desplozades de Buropa, formuld esio
duda fundamaenital:

"No serd mejor gue levar gentes de fuers, o] fraslodar los
agriculiores de lus montaias colombiones g esos fierras planos de
la Hilea Maogdalanass, cus 46 presenion ton promededorasi’,

Ahora veo que tenia reedn el auicr de "Rood 1o Survival”.

Los fierros del Mogdalena medio pertenecen a los colombla-
noa yoeon la mas nahoral expaneidn pora lo presidn demogrdfies
de lce depoartamentoe centrales.

Los colonizadores de la Nuewa Granoda no supleron  planear
el pais para un desarrolle perenne. Ni los conocimisntos de la épo-
o lo permitiom, ni o lacha en que sa hallabon empefiodoe.

Buscaron las tierros alias, donde se hobion emplozade las cul-
turas Indigenos agricolos, dende el climo ss osemeprbo mds of
de su patria de nocimiento, donde la salud esichba projegida por

indics que. enlonces proveion una medicino que se confundfe
oon la barberio ¥ una profilaxia que en todo el répico no hallaba
sing spemigos misteriosos,

Los reves odiudicoron los fiermos mejores entre sus capitanes
v subditos sobresalianies, quisnes, incapaces de trabojarlas, v slem-
pre con la mira de regresar o su pais, las destinaron en vez de la
agricultura, o la gonederia, o la cria ds bestios, necesarios para
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s11 vida de soldodes & indispensables en un pafs cuvo mdxime pro-
blema ha sido siempre el de los tanspories.

La produsetén de viveres, quedd en monos de los indios que
da antiguo sabion producirlos con especies vegetales americonas,
y los indios se relegaron a los tlerros menos propiclas: los lads-
ros escarpodas v las dreas sin s,

Era facil desmontar en la pendisnte, mdés facl] oin quemar,
comodo vigilar desde lo casona coleniol del Valle todos los es-
tanecins donde a lo largo del ofio, alld en lo aliure, iban sucedian-
dosa 1oz operaciones ogricolas v los periodos de las cosechas,

Ezoz mntecedentes colomblomos a que tan acertodaments dio
tmporancia Lynn Smith en la Conferencia Internoclongl pora con-
servoclon de los Recursoe Noturcles, en Denver, corocierizoaron ¥
definieron toda lo lendencia de las tisrras v lo destinacion agri-
cola de ellas en Colombia

Forzosomenle vino la Elr-::rElcln de los loderos, lo degeneracidon
de loa producics agricolas, los deficlenclos de la poblocldn de
gua hoy odolecemos.

En el ofio de 1950 bajo los cusplcics del Banco Imfernacional
de Reconelruceidn y Fomenlo, uno misién finonclera que reunid a
tecnices desiocades del continenis, baje la direccicn de Mr. Lauch-
Hn Curris, her preseniods las bosss poro un programe de fomento
parn Colombin. Su obislo 85 mejorar el bienesior de los colom-
bBloncs v llevar a cobo uno codedinocion enbe los recursos no-
lurales v economicos del pois, lx cuol sequida en cineco ofios,
encouzario el pois en senderos de progreen. Uno de esce puntos
baleoe era ko emigrackin de lo pobloclén agricola desde ks lo-
deras a loa vallee.

Falia en 8l progeamae Currle of ploneamlento de los fierros
deshabliodes. Pero su primer impulso es suprimis esos cultives de
brdera gue nunco, coda ve: menos salisferdn a sus poseedorss
g gy dﬁmﬁ'mmm de

s liene an 9% ssn i CCupor Eu arien-
te v su occidente, ain casl infoctos v dirffomes virgenes, sl los aerc-
fotogratios no nos hicierom ver los encrmes deemontes gue se hom
efectuado en lo lodera coldense de la cordillere.

El jonasma del roplco ha desaporecidoe.

El antloquefio v el coldespse se han momlenida en s viviendo
dominodora de log walles, més que todo buscomda lo salud v ol
bienestar de lo mujsr y de log hijos. Tamblén buseandos la estética
dal pafsdje.

Fara hoy esa salud presloss puede goaramtizarse en cuclquiss
clinwa de Colombia, En ¢l orienie caldense, La Deoroda v sus alre-
dedores, bon demosireda la bondad de las tierras. que en olra Hem-
po fuercn lemidos, Yo lisnen comunicacicnes, yo oirecen una vida
meicr.

A todo, sin embargo, debs preceder la accitn qubsrnessiental,
Lo que prohiba el ccoparamisnic v la valorizacion ortificlal de
las fierres. La que impida 8] desmonie indiscrimincdo v embitéenics
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¥ desperdiciodor de madsros;, bz que obra vios de penebrocién
para que los productos de o tlerro meeva hallen sallda remunera-

La oglufinaciin ce muchma eslonclas de lodera, permiiicd en-

icnces explolorlas mejor con cultlvos aproplodos o la reclomocion
del humus

2, INSTREUOOION CONSERVACIDNISTA

El hombre deba ser el principal foclor de conservacidn v e
n&\l‘-:ﬂ;ién de la noturaleza; asi come fue ba cousa de su degrodo-
[=ile]4 08

Befiriéndoss a la escasez de ogua que s presenid el ofic de
1949 en Nueva York, cuondo hosio loe wasos de aguo pora beber
hubieron de mclonores, la coaa Edlbcen W, Sloome Aasaciales es-
cribla en el proemis de su Coldlege:

"En ung eociedad {fon complsia como o nuesira, la simple ig-
norancky sobve oz hechas de 1o vida pusds s=r fremendamenis
paligrasa’,

Tenemos obligoclin con el future ¥ fonic més cuonic gque en
una demeocrocia todos teneamos derechs o gobarnar a nueslroa ge-
mejimmtes. La reconquistio de los recursos noturades debae ser obro
de odoa ¥ en eso accién cualgquler disconiinuided padria signifioar
el relracess al e,

W hetnos wislo dgus en las cicles bioldgicos, sl hombre es stem-
pre unc de los cundrantes, el cual si se quiebra; toda lo aomazén
B0 GOSOTMI.

Por otra parte, &l hombre es el mds endebls de log seres qus
dependen de lo noturalezs, porgque su vida es la mas fuge: v su
seneibilidod of comblente exquisiia,

Bi al humus e& pekbre, pobre serd lo vegelacion, degenerard la
vida animol v declingrg varicalmanta ba copocidad creadora dal
hombre. Hoy huamus que parece ¥ no lo &8, par su composicidn de-
fectsoss; frutos de la lierra que oparenton ¥ oo lo son; hombres
iombién que lo son en gpariencio, porque su capacldad cultural
o axiste.

El biensetor de loa hombres del fulure no pusde prepororss
con egoiemo y para detarmineds apellide, porgue 1o degenerccidn
¥ lo pobrezg de las unoe refluyen en les otros, El fulure no-se pueds
ooaparar. Ea coma las nubas que vuslon v se difundsn.

Par toda ¥o dicho ss ve que pe necesita uno fnstruccion con-
earvorionisk de masas que debs ponerse al servicio de esta edu-
evicidn Jundomeniol porg el porvenir de los hombees,

Muselreoe artefionza: de ciencics nohirolas deben fenisr un oon-
tenido trascendsntal pora o vida, como son Jos prédclicos conser-
vacionisias, que por eu halurclers sen humenas ¥ cubren un yesio
compo de abservoelémn. Quien una vez los comprendid, cambla su
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apreciorldn de las cosas v ojuskr su oriterio o los obeservaciones
méde sugerenies,

Los hombres que en nuesfro tlempo destuelion par su oopo-
clded comnductars, son fodos unidodes aclivas en lo conservocidn
polencial de su pafrid ¥ de Jos continenfes. :

Esla =5 la verdadera pelitica v la verdodera aglioolén social.
La verdadera educacion ¥ el tema mds inogoloble. Ea pora poner
ol alcance de iodas los mentes lo gue es1d o lo allura de lodas tos
mamncs ¥ donde iedo sconomio tisne los piss.

. REQLAS DEL CONSERVACIONTEMO (%)

. No se daba quilar la eubleric protecicra de vegetacion de
cumlouler fipo a ferrenos con pendientes moyores del 25%.

b. A orillas de los rfos v quebrados debe dejorse una franja
da besgue que sirva de frono o deshordamisntos v deflenda de loa
afectas de cracienies ol terreno circundanta,

&. Los Hemos desmoniodas se cultivan con plonias Ieguimine-
sae nitrificomiss, con el ohiste de Impedir osi o erosidm, como el
asolec v o desscocidn exceslveoa.

d. B& debe evilor el sobrepastores en lerrencs de lodera; el -
po de sroeldn gus cousa ol excsdsc de plecies lbene eleclos oosl
irreversibles,

g, & v 'hov cullives proteciores en termenes que forman parie
de cuenoos hidrograficos, hoy que pensar muchos veces cnles
de combiorlos por culiivos limpioa.

f. Es luncldn gubsrnomenial no obrir a 1o colonlzacidn Herras
boecosas, anlee da que 8= hovon conafruide vioe adecundas para
el comercio remunerador da los moderos finos v de medioma co-
Hderd.

g. Tods culbve en pandisnte debard hacerse procleomde aue.
eag an curvas da nivel Lo sismbea por lo méxima pendiente es
und locura,

h. Los desagiies se dispondrém slempre en relocién con lo
firmeza del terrenc. lo temperotura de la reglén v los pendientss,
de susre que el ogua se deslize suovemente ¥ no couse encslonas.

. Mo ge abrirdm ol pastaje de los gonadas, Jos loderas de ie-
reaz blondes an pendientss.

i. El meior cultive en loderos ss hooe delando fronlos: alies
pes de planics de cullive v de posles o legumincsos rasireros, Asi
gblo un porcantais da 50% recibird los cultives, lo otra mited des-
conacrd v reciblind los subsicncice deslovodos o erodidas de la
fronio inmediaia supericr.

k. En tlerros ozotodos por wvientos v expusslos por ello o lo
excesiva desscacién, ge montendrén fromjos de cinos metres de

(®) Laz des primeras reglas ¥ Ios 4% ¥ 6% fueron redactadas por spro=
ximaciin, pues no figornban én el original. EL EDITOR,
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mncho, distmciadas enira s de 60100 meics pons probeger, tomks
log postos como los samenlerss. Esios rompevienios serdm de ar-
balag o palmos respetades en los desmontes o da preferencia sem-
brades inmediclamanie después do allos, gue don cosscha il
frutas, almendras, moderas,

1. La tiermo no vale por su exlenstan, slno por su fecundidad
y las condiclones en que s= holla para mantenerlo. Leics de vale-
rizorse la tisrra con log desmonies, se empobrace v deivalug, Quisn
no pusda plansar o perennidad de ko tisrmo por ser muy exionsa,
quien hova de vivir ousenie de slla, no tiene derecho a los dreas
que dejario perdsr. Lo ferlilidod perienece tamblén of future de lo
pairla, ¥ sus closes manssieroecs. Lo culpa de loa cultivas en ba-
deras no &5 del compesing pobre, sine del acopdrodor.

m. Al elecipar los deshisthboz no se debo pelor of susis. ni
mencs ablandorlo an demosio, malonda los maices de las yerbas,

n. Lo preparacien dal lerrena pora les sismbras no dabs s
cer heestar los capas dal al.ﬂ::mmh:l Mo hoy interés en voloar el hu-
muss basta enterar los

fr. Lo materio argdnlen de]r:: de parle cusands g8 la quamer.

o No hoy mejor obono qua el compuasio de desachos vege-
tales'y estibroal de animales. Dejor gue los moterios orgdnicas seon
arrasirados por las agess, e8 acortar 1o via of desastre rreparabla
de 1o feriilidod,

p. El suslo bueno no sdlo oumenta o comtidad, sino 1o calidad
de los producics. Es preferible obiener coda afic poca cosecha de
excelents calidod, que mucha de mala; mejor culiivar ndefinido-
menie, que lener que suspender por afice el culiive para que o
tiarra descanse; mejor cultivar con mederacidn técnica que perder
&l suslo definilivamanta,

. Los cultivos mejores, pora los tropicos donds o Nuvios
son ion pesodas, son los de sombrlo, que mitlgon el impsta de ks
goice da agua.

r. Log zongs de capiocldn de oguos pora ocusducios, porg
riegos v para energio, deben projegerse can vegelockdn arbirea da
tronco lisa v baje ¥y de folloje que no presents gran interlerencio
ol egnaee lavicer

[ Mﬂnténqr:ﬁa sond 1o montaia v la orflla v los rios serdn

sanca v bana
aﬂudcthaclmﬂudallmaeaun:m: g, qua debs ssr
resuelto con lo cobeza ¥ no con notmos ge , ron obsarvacion

v miras al fubure, no con pautos lomaodos de olras paries.

t.. Lo founo espontimea il que noe aliments, nos da plelas
v plumas, deflende los compos, nos proporciona deporte sano, deba
protegeras permitiende su procreacion, respeionds sus nldos ¥y mao-
dricrueros, no chustonds de los Inalrumentos de su muerts,

u. La pesca en los rios, quebrodas v lagunas es deparis ¥ nos
proparciona alimenics; pero debe prohibirss en los épocas de
¥ pof malodas qua exterminan los peces da toda edod v lomofio.
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En estos sencillss principios estd el secrelo de 1o perennidad,
oe| pora el vigor da la notiuralasd come para el biensatar de los
hombres Tuturcs.

2. BUOZOS DEL ENIGMA

Dijimos que los recursos naturales eran agquellos realidades ¥
condiciones de la naturalesa, seculares en eu formaoridn ¥ regens-
racién, da las cuales depandan el bienestar, el trabaio y o cultura
da loa hombires.

Bolo clertos aapectos fodo lo naturalezs o8 recurso nefural.
Forque fodo ello, es obisto del estudic del hombre v da pdbule a
su mente, Porgque joda ella forma un equilibric que se sostiense en
conjunia, Porgus todos loa seres noiurcliee esidn vinculodoe en su
origen ¥ primsra aparicicn.

Asi vemos en lo Biokglo esludiodos muchos zeres que nin-
guna gplicacién reciben, pero cuyo concoimienie conduce o ox-
plicaciones troscendentoles poro lodos los crgonismes. Tambiban
en Zoologlo vemoe gue muchos seres iiles como orguidegs valio-
gaeE; no pusden polinkzarse sin la inlervencién de moriposas que
8 juxgobon desprovistas de walar, Finalmente, investigondo el ori-
gan de Jos especies, vemos que algunas de ellas fusron el eslabdn
gus fraje ofras indispensables,

Pero sobre todo, integra lo noturalezo pusde, por la investico-
clén vy la técnboa, convertirag en aervidora del hombre,

1:Frlemlnznz': ol unes palabras de Emmernisel Kond, que dice en-su
Critiox de T Rordn Pura: “Penetrem en el fondo de lo Noturalezo,
la chearvacidn v el andlisis de los [endmencs. y nodie puede pre-
ver hoela donde eso Hegard con ¢] tmpe".

Tras lo mente qus obsarva v angliza viensn los gue gprove-
chem. El hombre ogetd b lefia, lo ciencia le halld un sustitule en
ai carbon. Cuanda el corban resulic antieconomics, ko clencia y la
téenica produjeron el pebdles v sus darivodos, Se ogotd la quina
v hoy s venda &l aralen.

El cultive del ofiil decoye verlicolments, orrollado
larse derivadea de la aniling, derteoda a su vez dal car
¥ al presente cummdo necesllomos més energio, lul:lemr:tu&at&
abriends puerics inconmensurobles pora cbienerla, noda menos
que en loa fuerzoe osirales que son la desinlegracidn atdmios, las
cugles yocion dormidas en este coscote, chispa vy dedpendicio del
cosmos que @2 el plemels gua

Intuil fue por slgles lo onda ]'.IE':I'EEI:I:I.'I.E,, pero o clencio fue in-
westigandaola, palpdndela por deciclo esi, hasto que Morceoni 1o su-
jeld o nusstro servicio, Hoy es ion frivial su coplocidn, ton casera,
come pudo ssrlo para gl hombre. primitive su hocha de sllice.

Por eso cuondo, como ya expusimos, olgumoce clentificoa se
alarman por 2l crecimienio ds la especie humaono, geométrion, bio-
nomicg, insvilmble, nosotres debemeos confior en lo mente dal hom-
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bre v forzar la Investigacién hoclo loe adelonics que pusdon ou-
mentar &l nhmera de los recursca noturales v “hocer bo tierra”
gagin o expresidn de Corlos Mars “méa eaclavea del hembre',

Mo sdla ol fria melhusiontemo puede momténar los reloclones
de perennidad entre el hombre y lo nomraleso. Neo sélo la melar
percepcion geogrdfica, ] conocimienio disfante de las tiscnos wir-
ganes pusden reducir a su realidod of Ionlesmea que’ crece.

Yo == preven para los ovoneodos ds la clencio, nusvos ambitas
idal :nundn.

Sin ir mas lejos, B. Baruch, antiguo consejerc de Pramklin D.
Roosavall, en 8l Forum que :pmme:ﬂnﬁ para octobre de 1949, en el
Waldorf Astaria de Nugva York, en el peridcico "New York Herold
Tribune", sxpuso sus ideas sches lo posibilidod que ofrece 1o enes-
gio otémico en sus aplicaciones pocificas, pora cultver kes aoguos
dal mar con plantas nutritivas v mmdalmmm prin-
clpios férilles que por siglos ha depositods en &l la erosicn de los
contnentes sumergldcs ocluales.

Desde luego, exisle una galida o los condiciones que podrion
aearredar o 1o humonidad v ea el combie da pussiro noclén de
culivra, lo cudl, tal como muchos 1o entienden, as noiurictda

En los plontecmisntos que se hon hecha pora el Instibots Tnlec-
nacicnol de lo Hilsa Amozonica, se preve gue =] ecludic de los
civilizociones indigenas de lo Hileo puede conducir o un mejor
concepto del bienestar vy a la correccidn de ideas que s han od-
milide como axlomdlices aln aarla.

Homoe Incubads una excelencia de 1o vido, que no noa da
reposs, que nos aleic dal obistivo de la dicha, que eliming de ello
a las que no puedsn comrer ¥y que son la mullitid.

Y esca conceplos son gratuitos. Se pusde sor feliz sin bontes
comodidades artificiales, simplificondo los exigencias.

Esx ea lo ldea de :Iqu.&l grom exploradeor del Amaronas, Walla-
oo, cushds dice en verscs ingleses:

“"Soy un indla. Agqu wive conlenic
Peeconds, copmde, remando en mi conoo,
Viende cracer mis hijos, carriles servalillos,
Sanos da menta ¥ en 1o pax de Dhcs,

Hices sin mande, sin oro aforunados”.

Mucho meior qua Wallace me hable un indio coregums en
Florencica del Cogueld, esias palobros que ss me sstarsctiparcn
en la memoria; Estoba un pedn ontiogquefio desyerbondo penosa-
mante sn ol potla de la casa. El Indio ko miraba v ol acercarme me
dijo: “Pobre blonco. Blanoo nunca esimnda . contento. Indio rancho
lentendo, conoa lenlendo, haorla choguire enlendo, lodo tenlendo,
que s quettandat”,

En todo coso, lodo e admisible, mencs el suicidic con porri-
cidlo de gus hablamos
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2. CONCLUSION

¥ ‘bamoe llegodo al término de esla pequefia lecdlén de con-
emvacicnizmo pora Caldoe. Serfomce oforiunodos el logrdramos
con ella que todos loa coldenses en su diario cbservacién de 1o
nafuraless que los rodea frecuentaran esia nueva dimension de las
obras humemos gque e su influencia fullre,

8i la energia parg el trabaic, el amor al terrufio, el tolento

raclal, el tu priblico de diartoments los coldenses cirecen
a la Re ejemplos prec abrigara tomblén o los eaclden-
ses gua hon de venir & una major hutela de los fusnies

de la_prosperidad indefinida hacla odelanis!

Si un dia de eslos cyers Colombla desir que ss asioba éele.
beemdo en Caldoe Jo flegio del suglo fartll o de los bosquesl Si pron-
o e omunciora gque una nifia caldense, en k& grocla de su sonrsa,
ee llamara reing de las aguas de Caldasl

El auicr d= estas lineas seria feliz 5l sus preocupociones lle-
goran o pensfrer en eslo Berra de Caldes v en sus almas incom-
Si con ellos coniribuyera ol engrandecimienio de este

gran presenfe reguisiforio.
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Hizo ¢l levantamients tipogrifloo Ju-
lio Owiedo, Prensista, Jullo E. Gracla.
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HESOLUCION M3 DE 1o

(Mayn 2)

Por la cusl se organles el fondo “Publisaciones Cespedesla™ ¥ es
dickan normas sobre su funclonambento,

ARTICULD 89— Se publicandin follptos, plegables, cantillas, manuales,
textos, dicclonarios ¥ vocabularios, catdloges ¥ obras
an general, sobre cloncins naturaies,

ARTICULD 89 — Las publicaciones serdn previamente aprobpdas por
el director del Jerdin Botdinies, quien tendrl en ouen-
ta los siguicnics factores:

n} Gnwe la obra ses ttil para estudiantes o persomes do nivel eduoca

tivo medio;

bi e esté redactada en lenguaje clare ¥ senclllo ¥ convenientomen-
te ifustreds =i es el caso.

ARTICULO 1% — ..

FARAGRAFQO La respomsabiildad de las [dess expresadsas en 1as
obras que se publbguen, &85 de sus aubores ¥ no del
Jardin Botinies i del fomdo “Publicaciones Cespede.
se". Se mespeta gl prineipio admitido en Colombia de
In Hberted de cétedra y de ensefanza,

VICTOR MANUEL PATIRCO,
Director del Jardin Botéanico.



RESUTMEMN:

El presenbe manual werss sobre fdemtificacldén de problemas de
cuencas hidrogrdfleas v contiene reglas de adecuado manejo ¥ pre-
servacidn, no 26lo del redurso agus, sino del suslo ¥ de 1o BoSques
en las gondiclones cordillernnas de Colombis, Tome como modelo las
cucncas de Rioblanco ¥ tributarios del rio Chinchind, goe surten ol
acusdhucto de Menizales, Consta de dos estudins complementarios, con
un total de 133 paginas.

Bu autor e3 el doctor Enrigue Pérez Arbeldez, eminents botinico
y conservacionista colombiano, nacldo en Medellin en 1806 v muerto en
Bogotd en 1672, Su hoja de vida v la lista de sus publicaciones apare
cen en la geccidn editorial, paginas IT a 21,




